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1

GLOSARIO

Para los efectos de las presentes Bases, se entendera por:

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

i)

Agencia: Agencia Chilena de Eficiencia Energética también conocida como
Agencia de Sostenibilidad Energética.

Beneficiario: Se considerara beneficiario en esta convocatoria, a aquellos
Municipios adheridos al programa Comuna Energética que cuentan con su
Estrategia Energética Local publicada a la fecha de cierre de postulacién.
Cierre de postulaciones: Fecha en la que concluye la etapa de recepcion de
postulaciones, la cual se informara en el sitio web de la Agencia:
WWW.agenciase.orqg.

Consultor: Persona natural o juridica que elaborara el disefio de un proyecto
integral para el municipio beneficiario.

Consultor postulante: Persona natural o juridica que presente dentro de plazo
los antecedentes para postular al presente llamado.

Consultor adjudicado: Persona natural o juridica que, por medio de la
adjudicacion y emisién de orden de compra, se contrata el servicio
adjudicado.

Concurso: Proceso en el cual se realiza el llamado de seleccidon de proyectos,
adjudicacion de recursos y la entrega de los mismos a un postulante para el
disefo de proyectos integrales para los municipios.

Estrategia Energética Local: La Estrategia Energética Local (EEL) es un
instrumento de planificacion y gestion energética a escala local disefiado
para que los Municipios puedan realizar un diagndstico energético, estimar
el potencial de energia renovable y eficiencia energética que se puede
aprovechar en su territorio, como base para definir una vision energética
para la accion local e involucrar de forma activa a la comunidad en el
desarrollo energético de la comuna.

Fondo regional o fondo de caracter regional: Fondo ofertado por organismos
publicos (ministerios u organizaciones dependientes de ellos, gobiernos
regionales, organizaciones internacionales, entre otras) para Ia
implementacion de proyectos, que considere como admisible el proyecto
integral disefiado, y cuya légica de asignacion considere que los postulantes
compitan por los recursos soélo con propuestas de la misma region. No
considera concursos a niveles superiores (macrozonal o nacional), puesto
que un universo mayor de competidores reduce las probabilidades de
adjudicar los recursos solicitados.

Infraestructura de uso municipal: Infraestructura de interés estratégico para
desarrollar las funciones del municipio, con especial consideracion para
aquellas que el municipio utiliza para entregar bienes y servicios a la
ciudadania, y que puede ser o no de propiedad municipal. Esta
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infraestructura debe cumplir con los requisitos de admisibilidad impuestos
por los fondos regionales, de modo que sea factible para el municipio
postular un proyecto integral disefiado para dicha infraestructura. Ejemplos
de estas infraestructuras de uso municipal, pueden ser las siguientes:
escuelas, centros culturales, centros de salud o centros deportivos de
administracion municipal; edificios de propiedad municipal (consistorial,
oficinas municipales, etc.); sedes comunitarias utilizadas para la entrega de
servicios municipales; entre otros.

k) Ingenieria basica: Etapa del ciclo de vida de un proyecto donde se precisan

y deciden los lineamientos generales del proyecto, considerando todos los
criterios de disefo, datos, supuestos y otras decisiones necesarias para
decantar en un disefio preliminar, obtenido al final de esta etapa. Estas
definiciones son los pilares en que se basara la ingenieria de detalle, para la
ejecucion de los planos constructivos y las especificaciones técnicas. La
ingenieria basica no tiene fines constructivos: con los planos disponibles en
esta etapa no se pueden construir ni montar los equipos. Esta documentacion
es suficiente para evaluar la obra y los trabajos de montaje, con suficiente
aproximacion para lograr una cotizacidon valida de las partidas principales.
Para efectos del presente Concurso, estara basada en el diagndstico
energético obtenido, y contiene la informacién necesaria para pasar por el
proceso de validacion participativa. Sus productos se definen dentro de las
Bases de Concurso.

Ingenieria de detalle: Etapa del ciclo de vida de un proyecto donde se
desarrolla y completa la ingenieria necesaria para la ejecucion del proyecto,
ajustandose a los valores y especificaciones técnicas definidas en la etapa de
ingenieria basica (aprobada previamente). Con esta informacion se puede
cotizar, licitar, comprar, fabricar, construir y/o montar el proyecto, definir un
plan de ejecucién detallado del proyecto, identificar su ruta critica y obtener
un presupuesto con una precision de un +£5%. Para efectos del presente
Concurso, estara basada en el diagndstico energético obtenido, en la
ingenieria basica e integrara las modificaciones derivadas del resultado del
proceso de validacion participativa. Sus productos se definen dentro de las
Bases de Concurso.

m) Normalizacién eléctrica: Conjunto de medidas requeridas para que la

infraestructura eléctrica de una edificacion o recinto cumpla con la normativa
eléctrica vigente. Este conjunto de medidas debe considerar los consumos
eléctricos proyectados al futuro, incorporando cambios en el uso y/o la
incorporacion de nuevas tecnologias que puedan aumentar o reducir los
requerimientos de potencia de la instalacién. A través de la normalizacién
eléctrica, se mejora la operabilidad del sistema eléctrico, y se mitigan los
riesgos de malfuncionamiento y de amenazas a la seguridad de las personas
y de la infraestructura.



n)

0)

P)

q)

s)

Participacién Ciudadana: Consiste en el involucramiento activo de los
ciudadanos y las ciudadanas en los procesos de toma de decisiones, de
iniciativas publicas y privadas, que tienen repercusién en sus vidas.

Plan de accién: Conjunto de acciones y medidas planificadas para cumplir con
la vision, objetivos y metas de la EEL, las que contribuyen en un desarrollo
energético sostenible a escala local.

Pobreza energética: La Red de Pobreza Energética (2019) define “Un hogar
se encuentra en situacién de pobreza energética cuando no tiene acceso
equitativo a servicios energéticos de alta calidad para cubrir sus necesidades
fundamentales y basicas, que permitan sostener el desarrollo humano y
econdmico de sus miembros”.

El Ministerio de Energia (2021) ha definido las siguientes dimensiones de la
Pobreza Energética:

i. Acceso fisico: Existencia de las fuentes de energia, artefactos y
tecnologias apropiadas para satisfacer las necesidades energéticas
de los miembros de un hogar.

ii. Calidad: Se refiere a las condiciones en que se accede a los
servicios energéticos, considerando las caracteristicas de seguridad
y continuidad de la fuente energética utilizada, la seguridad y
eficiencia de los artefactos y el tipo de suministro utilizado y su
impacto en la salud de las personas.

iii. Habitabilidad: Considera las caracteristicas constructivas y de
eficiencia energética de las viviendas, las que tienen un rol
fundamental para lograr el confort térmico de los miembros del
hogar y reducir el consumo energético para calefaccién.

iv.  Asequibilidad o Equidad: Considera la capacidad de las personas de
costear los servicios energéticos sin sacrificar otras necesidades.
Bajo esta dimensidn se evalla el gasto en energia de los hogares
en relacidén con los ingresos familiares disponibles y el impacto que
ello tiene (o no) sobre la satisfaccion de otras necesidades basicas.

El alcance de estas dimensiones puede extenderse a la infraestructura de uso
municipal, considerando las expresiones de pobreza energética definidas se
pueden constatar en aspectos de infraestructura y en la calidad de vida de
Sus usuarios.

Postulacion: Acto en virtud del cual los postulantes hacen explicita su
voluntad de participar en el proceso concursal, presentando los documentos
requeridos en las presentes Bases.

Postulacion elegible: Postulacion que cumple con los requisitos establecidos
en las presentes Bases.

Proyecto integral: iniciativa energética que incorpora una mirada transversal
de la sostenibilidad en su disefo, considerando aspectos de participacion de




la ciudadania y actores locales, transferencia de capacidades, sensibilizacion,
difusion, perspectiva de género y mediciéon de impactos.



2 DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

2.1 Antecedentes

De acuerdo con el informe del IPCC del afio 2019, la limitacion del calentamiento
global a 1,5 grados centigrados requeriria «una transicion rapida y de gran
alcance relativa al uso de la energia, la tierra, los espacios urbanos e
infraestructuras (incluidos los medios de transporte y edificios) y los sistemas
industriales». En este sentido, el sector energia, es el principal responsable de
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) del pais, alcanzando el
75,5% de las emisiones totales del afio 2022 (Ministerio del Medio Ambiente,
2023). Dicho sector, concentra las mayores oportunidades para dar
cumplimiento a las metas comprometidas por Chile en el Acuerdo de Paris y que
el pais sea carbono neutral y resiliente al clima a mas tardar el 2050 tal como lo
establece la Ley Marco de Cambio Climatico. Por otro lado, las ciudades son uno
de los factores que mas contribuyen al cambio climatico. De acuerdo con ONU-
Habitat, las ciudades consumen el 78% de la energia mundial y producen mas
del 60% de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). Sin embargo,
abarcan menos del 2% de la superficie de la Tierra. La enorme cantidad de
personas que dependen de los combustibles fdsiles hace que la poblacién urbana
sea altamente emisora de GEI. Segun el reporte del IPCC de 2022 en el
“Resumen para responsables de politicas, Cambio Climatico 2022: Mitigacion del
Cambio Climatico” el potencial y la secuencia de las estrategias de mitigacién
para reducir las emisiones de GEI dependen del uso del suelo, el territorio, el
nivel de desarrollo y el estado de urbanizacion de una ciudad. Asimismo, para
que las ciudades vy territorios logren grandes ahorros en las emisiones de GEI
deben incluir en sus estrategias la mejora en eficiencia energética de su
edificacién, la reutilizacién o modernizacion de su infraestructura, gestion de
residuos, y el apoyo a la transicion del transporte publico y no motorizado (por
ejemplo, caminar, andar en bicicleta). En este mismo sentido, el reporte
menciona que la accidén climatica acelerada y equitativa para mitigar los
impactos del cambio climatico y adaptarse a ellos, es fundamental para el
desarrollo sostenible.

Adicional a lo anterior, las ciudades inteligentes estdn experimentando una
verdadera revolucion gracias a la transicidon energética. Este proceso de cambio
hacia fuentes de energia mas sostenibles y eficientes estd transformando la
forma en que vivimos, trabajamos y nos relacionamos con nuestro entorno
urbano. La adopcion de tecnologias inteligentes y la implementacién de politicas
ambientales se estan convirtiendo en pilares fundamentales para construir un
futuro mas limpio y sostenible (Big data, 2023). La transicién energética forma
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parte de uno de los desafios mas importantes tanto a nivel mundial como pais,
es por esto la importancia de avanzar de manera conjunta desde los gobiernos
regionales, municipios y actores locales hacia un desarrollo energético justo.

La Agenda de Energia 2022-2026, en su eje 5 Descentralizacién Energética, a
través de las lineas de trabajo 1. Instrumentos regionales y locales y la linea 3.
Capacidades institucionales locales, compromete que "“Potenciaremos el
desarrollo energético sustentable de las comunas del pais, mediante el desarrollo
de Estrategias Energéticas Locales en el marco del programa Comuna
Energética” (numero 5.1.3, pagina 79).

Asimismo, la Agenda de Energia 2022-2026 indica que, durante este periodo, y
como parte del programa Comuna Energética, desarrollaremos Estrategias
Energéticas Locales, apoyaremos el disefio de proyectos integrales que se
desprenden de las EEL, y fomentaremos la certificacion de la gestidén energética
en los municipios del pais, con el fin de fortalecer su institucionalidad y
gobernanza en materia energética. Promoveremos las Estrategias Energéticas
Locales por medio de la asistencia técnica y el financiamiento de ellas en
comunas priorizadas por la planificacion energética en sus distintos niveles,
como un instrumento que permite la implementacién de las orientaciones
estratégicas en esta materia en coherencia con las aspiraciones locales. De este
modo, priorizaremos aquellas que se encuentran en el proceso de cierre de
centrales a carbén y donde se emplazaran los Polos de Desarrollo de Generacién
Eléctrica (PDGE), y continuaremos con otras que se encuentren en procesos
energéticos relevantes. Paralelamente, apoyaremos el desarrollo de disefios de
proyectos integrales energéticos en 50 comunas del pais, y la implementacion
de estos proyectos en 30 de ellas por medio del financiamiento con recursos
regionales. Asimismo, fomentaremos la certificacion de la gestidon energética
local en los municipios adheridos al programa Comuna Energética, con el fin de
fortalecer su institucionalidad y gobernanza en materia energética.

En este sentido el Programa Comuna Energética apoya a los municipios a
elaborar Estrategias Energéticas Locales, con visiones energéticas comunales y
planes de accion, y a implementar proyectos concretos ideados desde la
comunidad en los ejes de energias renovables y eficiencia energética. Ademas,
se otorga el Sello Comuna Energética en aquellos municipios que presentan
avances significativos en su gestion energética local. A través de este programa
se concientiza a la ciudadania en cuanto al tema energético en general y hacia
un comportamiento de consumo responsable y participativo.

El programa Comuna Energética, del Ministerio de Energia y la Agencia de
Sostenibilidad Energética, busca contribuir a mejorar la gestidon energética y la
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participacion de los municipios y actores locales para la generaciéon e
implementacion de iniciativas replicables e innovadoras de energia sostenible en
las comunas de Chile. Comuna Energética promueve de manera sistematica el
desarrollo energético local sostenible y el fortalecimiento a la gestidn energética
municipal en las comunas de Chile, a modo de avanzar en la mitigacién al cambio
climatico, la resiliencia de los territorios e impulsar la competitividad vy
productividad del sector energia.

Para ello se apoya técnica y financieramente a los municipios para que
desarrollen su Estrategia Energética Local (EEL), con visiones energéticas
comunales y planes de accion ideados desde la comunidad. Ademas, colabora
en la implementacion del plan de accion de su EEL mediante diversos
instrumentos de fomento. Asimismo, el programa evalla y acompaia el
mejoramiento continuo de la gestidn energética local de los municipios, con el
fin de fortalecer su institucionalidad y otorgar el Sello Comuna Energética.

La Estrategia Energética Local (EEL), es un instrumento a nivel comunal que
busca, a través de un didlogo a nivel de comunidad y actores locales, apoyar la
descentralizacion energética y promover la eficiencia energética, la generacion
de los recursos energéticos propios en base a fuentes renovables y a proyectos
levantados desde la comunidad, con el fin de mejorar la calidad de vida de los
residentes de la comuna con una concientizacidon hacia un comportamiento de
consumo responsable de energia.

A la fecha de esta publicaciéon 118 comunas se han adherido al Programa
Comuna Energética, en todo el pais, desde la comuna de Arica hasta Cabo de
Hornos (16 regiones de Chile). Gracias al compromiso de estas comunas y la
colaboracién de multiples asociaciones municipales, hemos avanzado en
promover la participacion de sus comunidades en el desarrollo energético de su
territorio, fomentado una inversién de energia sostenible a escala local y ha
contribuido a mejorar la gestion energética de sus municipios.

A partir de Comuna Energética, ya se han publicado 74 Estrategias Energéticas
Locales, con visiones ciudadanas de largo plazo y planes de accion que orienten
hacia un desarrollo local mas sostenible, competitivo y resiliente al cambio
climatico. En este contexto se han realizado mas de 100 talleres vy
capacitaciones, convocando a mas de 6.000 actores participantes quienes han
levantado mas de 800 acciones a lo largo de todo Chile. Para apoyar estas
acciones, se desarrolld la primera version del concurso comunidad energética,
apoyando la implementacion de 30 iniciativas ciudadanas de accién ante el
cambio climatico.
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Este programa ha fomentado un mercado energético a escala local, apoyando la
ejecucion de mas de 50 proyectos e invirtiendo $3.799 millones de pesos en
iniciativas de eficiencia energética, energias renovables y electromovilidad
apalancando $2.464 millones de pesos en inversién privada para su
implementacidn. Esta inversidon ha generado multiples impactos, tales como: la
cooperacion publico-privada de 15 empresas que han invertido en diversos
territorios; la implementacion de innovadores y replicables modelos de negocio
de energia sostenible; generar ahorros de $409 millones de pesos; y evitar mas
de 2.503 toneladas de CO; eg/aho.

A través de la primera versién del Concurso “INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE”,
se elaboraron 12 proyectos integrales de energia sostenible a escala local en 10
municipios?!, que seran postulados a los fondos del Programa de Mejoramiento
Urbano y equipamiento comunal (PMU, 9 proyectos) y del Programa de
Mejoramiento de Barrios (PMB, 1 proyecto), ofrecidos por la Subsecretaria de
Desarrollo Regional (SUBDERE) del Ministerio del Interior; al Fondo Regional de
Iniciativa Local (FRIL, 1 proyecto) y al Fondo Nacional de Desarrollo Regional y
Administrativa (FNDR, 1 proyecto), ofrecidos por los Gobiernos Regionales
(GORE).

Los disefios desarrollados permitiran a los municipios postular y, eventualmente,
adjudicarse un total de 2.127 millones de pesos para ser implementados (177
millones de pesos en promedio por proyecto). Se espera generar ahorros
energéticos anuales por 1.122 MWh (94 MWh en promedio por proyecto) de
energia térmica y eléctrica, que se traducen en ahorros econdmicos anuales por
157 millones de pesos (13,1 millones de pesos en promedio) y en 295 toneladas
de CO; evitadas anualmente (24,63 toneladas de CO; en promedio), que
beneficiardn a familias, comunidades, escuelas, ciudadanos, funcionarios
municipales y usuarios de centros culturales y deportivos.

2.2 Objetivos de la convocatoria

El presente proceso tiene por objeto efectuar un llamado publico, convocando a
los interesados para que, sujetdndose a las bases fijadas, presenten propuestas
para que la Agencia contrate el servicio de Disefio de proyectos integrales de
energia sostenible para municipios de Chile, mediante el Concurso denominado
“SEGUNDO INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE".

! Los municipios beneficiados por la primera version se distribuyen en las regiones de Tarapaca (Huara),
Coquimbo (Monte Patria), Valparaiso (Petorca), Metropolitana (Calera de Tango y Paine), O'Higgins (Navidad
y Las Cabras), Biobio (Lebu) y la Araucania (Temuco y Nueva Imperial).
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Los objetivos especificos de la presente convocatoria son:

a) Realizar un diagndstico energético de la infraestructura de uso municipal
escogida, utilizando metodologias de participacién ciudadana.

b) Desarrollar el disefio de ingenieria basica de un proyecto integral de
energia sostenible.

c) Validar y ajustar el disefio de ingenieria basica del proyecto con actores
locales mediante metodologias de participacion ciudadana.

d) Desarrollar el diseno de ingenieria de detalle del proyecto integral de
energia sostenible.

e) Asesorar al municipio para la postulacién del proyecto a fondos regionales.

2.3 (A quiénes estd dirigido?

Podran postular personas naturales o juridicas, salvo quienes estén restringidos
de postular como indica el numeral 2.5 de las presentes Bases. El consultor
postulante debe presentar su postulacion con el patrocinio del municipio que
asesorara.

2.4 Beneficiarios

Los beneficiarios directos seran los municipios adheridos al Programa Comuna
Energética y que cuentan con su Estrategia Energética Local publicada o en
desarrollo. Los municipios deberan extender una (1) carta de patrocinio o interés
para postular a este concurso, segun el Anexo 6.

Se entregara una bonificacidon en el puntaje de evaluacion a aquellas
postulaciones que estén patrocinadas por comunas que pertenezcan a las
tipologias B o C del Sello Comuna Energética (ver Anexo 8).

No podran participar del concurso aquellas postulaciones que estén patrocinadas
por comunas que fueron beneficiarias del primer concurso Incubadora de
proyectos locales de energia sostenible?.

Se entregard una bonificacion en el puntaje de evaluacion a aquellas
postulaciones en las que el consultor postulante demuestre tener experiencia en
la comuna beneficiaria o en su region.

2 Es decir, no podran participar aquellas postulaciones patrocinadas por las comunas de Huara, Monte Patria,
Petorca, Paine, Calera de Tango, Navidad, Las Cabras y Lebu.
12



La Municipalidad debera designar un profesional del municipio que cumpla el rol
de Contraparte Municipal y que participe activamente durante la implementacién
del proyecto. Sus datos deberan ser completados en el Anexo 3.

2.5 ¢(Cuales son las restricciones de postulacion?

a. Un mismo consultor podra postular con cuantas comunas desee,
presentando una postulacién individual por cada una de ellas. Sin
embargo, podra adjudicar el financiamiento un maximo de dos (2)
propuestas, las cuales no podran ser postuladas con la misma comuna.
Para evaluar esto, se considerara a la persona juridica o persona natural
y a cualquiera de sus miembros® o representantes legales.

b. Los municipios podran otorgar hasta un maximo de una (1) carta de
patrocinio para la presente convocatoria.

c. No podran participar de este concurso:

Las personas naturales que sean directivos de la Agencia o que estén
unidas a ellos por los vinculos de parentesco descritos en la letra b)
del articulo 54 de la Ley N°18.575, Ley Organica Constitucional de
Bases Generales de la Administracion del Estado.

Las sociedades de personas en las que formen parte directivos de la
Agencia o las personas que estan unidas a ellos por los vinculos de
parentesco descritos en la letra b) del articulo 54 de la Ley N°18.575;
ni tampoco aquellas sociedades en comanditas por acciones o
andénimas cerradas en que aquellos o éstas sean accionistas; ni
aquellas sociedades andnimas abiertas en que aquellos o éstas sean
duefios de acciones que representen el 10% o mas del capital; ni con
los gerentes, administradores, representantes o directores de
cualquiera de las sociedades antedichas.

Los consultores postulantes que, al momento de la presentacién de la
oferta, hayan sido condenados por practicas antisindicales o infraccion
a los derechos fundamentales del trabajador, dentro de los dos afos
anteriores.

Las tres restricciones anteriores, seran acreditadas con la declaracién
jurada sefalada en el numeral 3.2 y su omision traerd aparejada la
sancion ahi indicada.

Las personas naturales o juridicas que mantengan procesos judiciales
o arbitrales pendientes con la Agencia.

Las personas naturales o juridicas que hayan dejado, sin justificacion,
iniciativas inconclusas, hayan resultado desadjudicados vy/o

3 Se entendera miembro como a un trabajador/a o socio/a del consultor postulante.
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mantengan multas impagas asociadas a procesos sancionatorios en el
marco de concursos y programas de la Agencia.

- Los consultores postulantes, en el caso de ser persona natural, no
debera tener ningun tipo de relacion laboral con el Municipio que
presenta la carta de patrocinio o interés.

2.6 (Qué tipo de disefio de proyectos se deben desarrollar?

La postulacién debera considerar la intervencién de al menos una infraestructura
de uso municipal que se encuentre en condiciones de pobreza energética. En
particular, debe contar con inadecuadas condiciones de confort térmico, con
altos niveles de consumo energético y econdmico por climatizacién, con un
sistema eléctrico con capacidad insuficiente para los consumos del recinto y/o
infraestructura que ponga en riesgo la seguridad de sus ocupantes.

El disefio de proyecto integral constara de cuatro subproyectos de especialidades
y subespecialidades, representadas esquematicamente en la Figura 1. Estas son:

1.

2.

Especialidades base: debera considerar la ingenieria basica y de detalle
de un proyecto de mejoramiento de envolvente térmica y de un
proyecto de normalizacion eléctrica, el cual conlleva un estudio
tarifario, desde el cual se debe identificar cual es la tarifa eléctrica que
produciria un menor costo econdmico, segun la naturaleza de los
consumos de la infraestructura.

Subespecialidad de energias renovables: debera considerar la
ingenieria basica y de detalle de una (1) de las tres (3) subespecialidades

de energias renovables disponibles, la cual sera escogida por Ia
contraparte técnica de la Agencia, en funcidén del diagndstico energético
realizado por el Consultor adjudicado. Las alternativas son presentadas
en la
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x2 x1 x1
Edificio Especialidades base Subespecialidad Subespecialidades
(definido en la (debe disefiar los 2) Energias renovables Eficiencia energética
postulacion) (debe disefiar 1* de los 3, (debe disefiar 1* de los 6,
escogido por la Agencia) escogido por la Agencia)

Sistemas de
climatizacion
multi-split

Sistema solar térmico

Sistemas de respaldo
(Agua caliente sanitaria)

Mejora de
envolvente térmica
Recambio de equipos
Bombas de calor

(Agua caliente sanitaria)

Aumento de potencia

Normalizacion
eléctrica y analisis
tarifario Planta fotovoltaica
(propiedad conjunta,
descuentos remotos,
individual u off-grid)

Recambio.de
luminarias

==

o = N =

Figura 1. Esquema de especialidades y subespecialidades esperadas en el desarrollo
del proyecto integral de energia sostenible en la infraestructura seleccionada. Fuente:
elaboracién propia.

4. Tabla 1.

5. Subespecialidad de eficiencia energética: deberd considerar Ia
ingenieria basica y de detalle de una (1) de las seis (6) subespecialidades
de eficiencia energética disponibles, la cual serd escogida por la
contraparte técnica de la Agencia, en funcién del diagnostico energético

realizado por el Consultor adjudicado. Las alternativas son presentadas
en la
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Edificio
(definido en la
postulacion)

6.

& ™
X2 x1 x1
Especialidades base Subespecialidad Subespecialidades
(debe disefiar los 2) Energias renovables Eficiencia energética

Mejora de
envolvente térmica

Normalizacion
eléctrica y analisis
tarifario

(debe disenar 1* de los 3,
escogido por la Agencia)

Sistema solar térmico
(Agua caliente sanitaria)

Bombas de calor
(Agua caliente sanitaria)

Planta fotovoltaica
(propiedad conjunta,
descuentos Temotos,
individual u off-grid)

o

&=

(debe disenar 1* de los 6,
escogido por la Agencia)

Sistemas de
climatizacion
multi-split

Sistemas de respaldo

Recambio de equipos

Aumento de potencia

Recambio de
luminarias

Figura 1. Esquema de especialidades y subespecialidades esperadas en el desarrollo
del proyecto integral de energia sostenible en la infraestructura seleccionada. Fuente:
elaboracién propia.

7. Tabla 1.
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- ™
L X2 x1 x1
Edificio Especialidades base Subespecialidad Subespecialidades
(definido en la (debe disefiar los 2) Energias renovables Eficiencia energética
postulacion) (debe disefiar 1* de los 3, (debe disefiar 1* de los 6,

W

N

Mejora de
envolvente térmica

Normalizacion
eléctrica y analisis
tarifario

Sistema solar térmico
(Agua caliente sanitaria)

Bombas de calor
(Agua caliente sanitaria)

Planta fotovoltaica
(propiedad conjunta,
descuentos remotos,
individual u off-grid)

(.

escogido por la Agencia)

escogido por la Agencia)

Sistemas de
climatizacion
multi-split

Sistemas de respaldo

Recambio de equipos

Aumento de potencia

Recambio.de
luminarias

/

&=

=7

Figura 1. Esquema de especialidades y subespecialidades esperadas en el desarrollo
del proyecto integral de energia sostenible en la infraestructura seleccionada. Fuente:
elaboracién propia.

Tabla 1. Subespecialidades consideradas para ser integradas dentro de los proyectos

integrales de energia sostenible a disefiar.

Subespecialidades

Tipo proyecto

Energias renovables

Sistema solar térmico (agua caliente sanitario)

Bombas de calor (agua caliente sanitario)

Planta solar fotovoltaica (propiedad conjunta,
descuentos remotos, individual u off-grid)

Eficiencia energética

Sistemas de climatizacion multi-split

Sistemas de respaldo

Recambio de equipos

Aumento de potencia
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Recambio de luminarias

Infraestructura de recarga para vehiculos eléctricos
(IRVE)

Las especificaciones minimas para el desarrollo de la ingenieria de detalle de las
especialidades y subespecialidades se detallan en el Anexo 17 y, en cualquier
caso, se deben realizar y sustentar en la normativa y regulacién vigente, o
aquella considerada vigente por el Ministerio de Energia.

Asimismo, durante el proceso de la asesoria, el consultor deberd implementar
acciones de participacion ciudadana, articulacion con actores locales,
transferencia de capacidades y sensibilizacion.

2.7 Presupuesto disponible

Este llamado se realizard en la modalidad de ventanilla abierta segun
cronograma que estara disponible en la pagina de esta convocatoria. La
evaluacion se realizara por orden de llegada. La adjudicacidn se realizara segun
requisitos y criterios establecidos, plazos y/o bien hasta agotar el presupuesto
disponible para el Concurso, correspondiente a $63.000.000.- (sesenta y tres
millones de pesos). Las ofertas econdmicas estardan limitadas a un monto
maximo de $9.000.000.- (nueve millones de pesos, todos los impuestos
incluidos) por postulacion.

Sin perjuicio de lo anterior, el pago efectivo de los recursos indicados en el
presente documento estara condicionado a la disponibilidad presupuestaria
conforme al Convenio de Transferencia de Recursos suscrito entre Ia
Subsecretaria de Energia y la Agencia de Sostenibilidad Energética.

2.8 (Qué duracion debe considerar la asesoria?

El plazo para la ejecucién de los servicios sera de un maximo de 150 dias
corridos, los cuales, por razones de buen servicio, se contaran desde la fecha
de la reunién de inicio.
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3 REQUISITOS DE LA CONVOCATORIA

3.1 Requisitos administrativos

Las postulaciones deberan ir acompafadas de todos los anexos exigidos en las
presentes bases y cumplir, al momento de ser presentadas, con la entrega de la
siguiente documentacién legal:

3.1.1 Del consultor postulante que es persona juridica

Si el postulante es una Persona Juridica debera entregar los siguientes
documentos legales en el proceso de postulacion:

i. Copia del Rol Unico Tributario.

ii. Copia de la escritura de constitucién de las entidades o equivalente.

iii. Copia de la inscripcion social emitida con todas sus anotaciones
marginales por el Conservador de Bienes Raices (o equivalente)
respectivo con certificacion de vigencia no superior a 90 dias
contados desde la fecha de adjudicacién. En caso de organizaciones
como ONG o similares, debera solicitarse ante el Servicio de Registro
Civil e Identificaciéon el documento equivalente

iv.  Ultima declaracién de Renta de la Organizaciéon Beneficiaria (Formulario
22 del SII).

El consultor postulante que resulte adjudicado debera entregar los siguientes
documentos legales previo a la reunién de inicio:

i. Certificado de vigencia de los poderes de los representantes legales de la
sociedad (o equivalente), otorgada por el Registro de Comercio del
Conservador de bienes raices respectivo de una antigiiledad no superior a
90 dias contados desde la fecha de adjudicacion.

ii. Copia de la escritura (o equivalente) donde consta la personeria del o los
representantes de la sociedad, con vigencia de antigliedad no superior
a 90 dias contados desde el momento de la adjudicacion.

iii. Copia de la cédula de identidad del(los) representante(s) legal(es) de la
entidad, indicado(s) en el Anexo 12, y de los representantes de la sociedad
con poderes vigentes a la fecha de la postulacion.

iv. Anexo 11: Declaracion jurada simple del Consultor postulante.

v. Anexo 12: Formulario de identificacion del Consultor postulante.

3.1.2 Del consultor postulante que es persona natural
En el caso que el postulante sea Persona Natural éste debera entregar:

i. Copiadeinicio de actividades en el Servicio de Impuestos Internos o Copia
de ultima declaracién anual de renta (Formulario 22 del SII).
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iii.
iv.

Copia de la cédula de identidad del consultor independiente, indicado en
el Anexo 12.

Anexo 11: Declaracién jurada simple del Consultor postulante.

Anexo 12: Formulario de identificacién del Consultor postulante.

3.1.3 De los consultores que presenten una Union Temporal de

Proveedores

En el caso que se presente una Union Temporal de Proveedores, ésta debera
entregar:

Copia simple del Acuerdo de Unién Temporal de Proveedores. En idioma
espafol, suscrito por los integrantes de ella o sus representantes legales,
de conformidad a lo establecido en el articulo 67 bis del Decreto Supremo
N°250, de 9 de marzo de 2004, del Ministerio de Hacienda, que aprueba
el reglamento de la Ley N°19.886, en el cual se especifique:

a. Las condiciones de dicha Unidn Temporal de Proveedores para
efectos de la presentacidn de la oferta y la adjudicacién.

b. Pacto expreso de la obligacion solidaria respecto del cumplimiento
de las exigencias que se sefalan en las presentes bases, de los
contenidos de su oferta y de las hormas legales pertinentes.

c. La designacion de un representante comun, que sera el encargado
de mantener las comunicaciones con la Agencia durante la
realizacion de la licitacién.

En caso de Unién Temporal de Proveedores entre personas chilenas y
extranjeras, el representante comun debera tener domicilio en la ciudad
de Santiago. Sin perjuicio de lo ya expresado, en caso de resultar
adjudicado éste, el Acuerdo de Unidon Temporal de Proveedores deberd
ser otorgado por escritura publica ante notario publico chileno. En caso de
que se trate de un instrumento equivalente otorgado en el extranjero,
deberd ser autenticada mediante el sistema de apostilla, en caso de
suscribirse en un Estado Parte de la Convencion de La Haya que suprime
la exigencia de legalizacion de documentos publicos extranjeros o
legalizada respecto de los Estados que no fueren parte de ella, de
conformidad con las normas legales y reglamentarias pertinentes vigentes
a la época de suscripcidon del contrato u orden de compra.

Cada una de las personas naturales o juridicas integrantes de la Unidn
Temporal de Proveedores debera presentar los antecedentes indicados en
el numeral 3.1 de las presentes, segun corresponda a su naturaleza
juridica. En caso de que se trate de un instrumento equivalente otorgado
en el extranjero, debera ser autenticada mediante el sistema de apostilla,
en caso de suscribirse en un Estado Parte de la Convencién de La Haya
que suprime la exigencia de legalizacién de documentos publicos
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extranjeros o legalizada respecto de los Estados que no fueren parte de
ella, de conformidad con las normas legales y reglamentarias pertinentes
vigentes a la época de suscripcién del contrato. Las causales de
inhabilidad para la presentacién de ofertas, para la formulaciéon de la
propuesta o para la suscripcion del Contrato de Adjudicacién establecidas
en la legislacion vigente, afectaran a cada integrante de la Unidn
individualmente considerado y en ese caso correspondera a todos sus
miembros decidir si se continla con el respectivo procedimiento de
contratacion con los restantes participes no inhabiles o si desisten de la
participacion conjunta en esta modalidad. Se debe presentar un anexo
por cada una de las personas juridicas que componen la unién temporal
de proveedores.

3.1.4 De las Municipalidades

La municipalidad que apoya la postulacion deberd entregar los siguientes
documentos legales en el proceso de postulacion:

Copia del Rol Unico Tributario de la municipalidad o de algin otro
documento equivalente que dé cuenta de su situacion impositiva.

Copia simple del decreto de nombramiento o del acta o sentencia de
proclamacion en que conste el nombramiento del Alcalde(sa), o de quien
lo represente legalmente, y fotocopia simple, por ambos lados, de la
cédula nacional de identidad del Alcalde(sa) o de quien lo represente
legalmente, o de la cédula de identidad para extranjeros, en su caso, u
otro documento de identidad equivalente que acredite de manera
fehaciente la identidad de este.

Anexo 14: Declaracion jurada de prohibiciones. Declaracion jurada simple
de no encontrarse sujeto a ninguna prohibicion, debidamente firmado por
el alcalde o la alcaldesa.

3.2 Requisitos técnicos

Las postulaciones deberan cumplir, al momento de ser presentadas, con los
siguientes requisitos técnicos:

i. Anexo 1: Carta de compromiso de participacién en el programa, de parte del

municipio y del Consultor.

ii. Anexo 2: Datos del jefe del proyecto y del equipo de trabajo de parte del

Consultor.

iii. Anexo 3: Datos de la contraparte municipal.
iv. Anexo 4: Perfil profesional de cada integrante del equipo de trabajo,

indicando el rol de cada uno dentro del equipo. De acuerdo con el numeral

21



3.2.1 de las presentes bases, el equipo de trabajo debe tener
representatividad de ambos sexos.

v. Anexo 5: Experiencia del equipo de trabajo de acuerdo con el numeral 3.2.1
de las presentes bases.

vi. Anexo 6: Carta de patrocinio del Municipio.

vii. Anexo 7: Formulario de oferta metodoldgica. El postulante deberd completar
un formulario donde describa la metodologia simplificada a realizar para
alcanzar los objetivos del trabajo y lograr el cumplimiento satisfactorio de
todas las actividades, productos y requerimientos minimos solicitados,
segun el numeral 4 de las presentes bases. Deberd respetar la extensién
maxima en palabras para cada seccion.

viii. Anexo 8: El postulante debera presentar una carta Gantt indicando la ruta
critica de la asesoria, actividades a desarrollar, fijando los plazos,
responsables y la secuencia de estas.

ix. Anexo 13: El postulante debera presentar una carta de compromiso por cada
uno de los profesionales que integra el equipo de trabajo y por la
contraparte municipal.

3.2.1 Equipo de trabajo

El equipo de trabajo del consultor postulante debera estar conformado por al
menos 3 profesionales y cumplir con el perfil profesional sefialado en la Tabla 2.

Tabla 2. Composicién del equipo de trabajo y medios de verificacion.

Profesional y experiencia* Medio de Verificacion

Jefe/a de proyecto: profesional con experiencia en
el desarrollo de proyectos de energia sostenible
(eficiencia energética, energia renovable y/o
transporte eficiente) y con experiencia en la
implementacion de procesos de participacion | - Certificado(s) de titulo
ciudadana en energia, medio ambiente o profesional.

sustentabilidad. - Informacién del Anexo 4

Especialista en disefio de proyectos: profesional | - Informacion del Anexo 5
con experiencia en el disefo de proyectos energéticos
en infraestructura, tales como el diseno de iniciativas
de energias renovables, aislamiento térmico,
recambio de equipamiento, entre otros.

4 Las experiencias profesionales seran consideradas validas como aquellas que sean posteriores a la fecha del
certificado de titulo profesional de quién corresponda la experiencia.
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Profesional y experiencia* Medio de Verificacion

Especialista en participacion ciudadana:
profesional con experiencia en la implementacién de
procesos de participacién ciudadana en temas de
energia, medio ambiente o sustentabilidad.

Para ello, se consideraran validas las siguientes experiencias:

e Desarrollo de proyectos de energia sostenible: desempeno en la gestién
de un proyecto (jefe/a de proyecto) de energia sostenible (en alguna de
las categorias indicadas en el numeral 2.6 de las bases), considerando la
etapa de disefio y/o implementacion del mismo.

e Disefio de proyectos de energia sostenible: desempefio en la etapa de
disefio de un proyecto (jefe/a o ingeniero/a de proyecto) energético en
infraestructura (en alguna de las categorias indicadas en el numeral 2.6
de las bases).

e Procesos de participacién ciudadana: desempeno en la planificaciéon y
ejecucion como encargado/a de una instancia de participaciéon ciudadana
en tematicas de energia, medio ambiente o participacién ciudadana
(PAC), desarrollo de estrategias energéticas locales (EEL) y mesas de
trabajo. Excluye seminarios, relatorias, docencia, charlas, paneles de
discusion y en general cualquier instancia en la cual quienes asistan al
evento no puedan influir directa o indirectamente en la toma de decisiones
del tema en cuestion.

El consultor postulante debera detallar informacion solicitada sobre los
miembros del equipo de trabajo en el Anexo 4, Anexo 5 y debera adjuntar el o
los certificados de titulo de cada integrante. Cada integrante del equipo podra
llenar mas de una ficha de experiencia, y cada ficha podra validar sdlo una de
las experiencias solicitadas, que sera identificada dentro de la misma ficha:

a) Experiencia en energia.
b) Experiencia en disefo de proyectos.
c) Experiencia en participacién ciudadana.

Sélo la “Experiencia en el territorio” podra ser verificada simultdneamente con
otras fichas de experiencia, y también debera identificarse con una casilla de
verificaciéon dentro de la ficha.

En caso de presentarse experiencias que no estén claramente tipificadas en los
casos anteriores, la comisidon evaluadora determinard si dicha experiencia se
cuenta como valida o no.
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3.3 Requisitos econdmicos

Las postulaciones deberan cumplir, al momento de ser presentadas, con los
siguientes requisitos econdmicos:

a) Anexo 9: Propuesta econdmica, la cual debera expresar el precio por los
servicios que considera, ajustdandose a lo dispuesto en las presentes
bases.

El precio que senalen los postulantes en la oferta econdmica a través del portal
web www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible correspondera al valor total,
impuestos incluidos, expresados en pesos chilenos, y debe coincidir con el valor
expresado en el Anexo 9.

Es de exclusiva responsabilidad del consultor postulante indicar el régimen
tributario al que se encuentra afecto o bien si todo o parte de sus servicios estan
exentos de determinado impuesto.

La oferta debera tener una vigencia minima de 90 dias contados desde la fecha
del cierre de recepcion de ofertas indicado en el portal
Www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible. La omision de la oferta
econdmica provocara el rechazo inmediato de la oferta del proponente.

4 ACTIVIDADES Y PRODUCTOS SOLICITADOS

Para el cumplimiento de los objetivos de esta asesoria se espera el desarrollo de
los productos asociados a los objetivos especificos. El consultor debera asegurar
la ejecucidn y el cumplimiento en conformidad con la contraparte técnica de la
Agencia, de los productos asociados a las cinco etapas del proyecto. Estas se
presentan esquematicamente en la Figura 2. A continuacién, se detalla cada una
de las etapas, con sus actividades y productos solicitados.
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Figura 2. Esquema de las etapas del proyecto, y su relacion con los informes del
servicio.

4.1 Diagndstico energético

El consultor debera evaluar la situacion energética actual de la infraestructura
de uso municipal seleccionado, evaluar los consumos energéticos y los gastos
econdmicos asociados. Debe levantar informacidén relacionada a necesidades
energéticas considerando aquellas especificas que pueden influir sobre personas
con alguna discapacidad, personas mayores, mujeres, nifios, nifas vy
adolescentes, entre otros usuarios del recinto. Como minimo, debera realizar un
levantamiento estructural de la infraestructura, con foco en la envolvente
térmica, y un levantamiento de la infraestructura eléctrica. Debe considerar un
taller participativo para levantar las problematicas energéticas detectadas por
los usuarios/as de la infraestructura.

En funcidon de estos resultados, el Consultor debera desarrollar la ingenieria
basica y la ingenieria de detalle de dos (2) especialidades base, correspondiente
a proyectos de mejora de envolvente térmica y de normalizacién eléctrica, junto
al analisis tarifario; de una (1) subespecialidad de energias renovables; y de una
(1) subespecialidad de eficiencia energética. Las dos subespecialidades a
desarrollar por el Consultor seran determinadas por la contraparte técnica de la
Agencia, en funcion del analisis de los resultados arrojados por el diagndstico
energético y las actividades participativas.

4.1.1 Actividades, requisitos y productos solicitados

Actividades y requisitos minimos asociadas al servicio para desarrollar los
productos:
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Levantar informacién de las necesidades y consumos energéticos del
recinto o infraestructura seleccionada, segun los requerimientos
detallados en el Anexo 15.

Desarrollar al menos una (1) reunion con los administradores del espacio
o infraestructura.

Realizar al menos una (1) visita a terreno, acompafado de los
administradores del espacio o infraestructura.

Presentar la metodologia a emplear en el taller participativo, para ser
validada por la contraparte técnica, la cual podra emitir observaciones a
su estructura.

Realizar una instancia participativa con los usuarios del espacio o
infraestructura. Se debe invitar al Comité Energético Municipal. Asegurar
la participacion de al menos diez (10) personas diferentes a
funcionarios/as municipales, Seremia y la Agencia®.

Sistematizar caracteristicas y condiciones constructivas actuales del
espacio o infraestructura municipal.

Generar un perfil del proyecto de energia sostenible correspondiente a las
especialidades base.

4.1.2 Productos Diagndstico Energético

Productos que debera entregar:

1.
2.

Propuesta metodoldgica para el taller participativo.

Diagnostico general del recinto o infraestructura seleccionada
incorporando la informacion de necesidades energéticas solicitada en el
Anexo 15.

Actas de asistencia a las reuniones de evaluacién y visitas a terreno
detalladas en los numerales 2, 3 y 5 del apartado anterior.

Perfil del proyecto de energia sostenible a disefar con una estimacién de
los indicadores solicitados, correspondiente a las especialidades base.

4.2 Ingenieria Basica del proyecto

Una vez determinado el proyecto de energia sostenible a desarrollar en el recinto
o infraestructura de uso municipal, con todas las subespecialidades definidas por
la contraparte técnica de la Agencia, el consultor debera desarrollar el disefio de
Ingenieria Basica del proyecto integral de energia sostenible, considerando las

5 En el caso que los usuarios principales de la infraestructura sean funcionarios/as municipales, se permitira
contabilizarles como participantes de esta actividad.
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dos (2) especialidades y dos (2) subespecialidades, incorporando la informacién
levantada durante el diagnéstico (ver Figura 1).

4.2.1 Actividades, requisitos y productos solicitados

Actividades y requisitos minimos asociados al servicio para desarrollar los
productos:

1. Desarrollar un estudio de pre-inversién® que contenga, como minimo:
i. Identificacién y definicidon del problema.

ii. Area de estudio (Datos demograficos, CASEN, etc.).

iii. Plano de ubicacion.

iv.  Area de influencia.

v. Poblacién objetivo (proyecciéon a 10 afos).

vi.  Analisis cualitativo de la oferta-demanda.

vii.  Optimizacién de la situacién base.

viii.  Alternativas de solucion (reposicidon/conservacién).

ix. Evaluacién econdmica considerando indicador CAE, tasa 6% vy
evaluacion a 20 afios (reposicion) y 10 (conservacién).

2. Elaborar un disefio de ingenieria basica del proyecto completo
(especialidades base, subespecialidad de energias renovables vy
subespecialidades de eficiencia energética). Este debe contener, como
minimo’:

i. Consideraciones normativas y de permisos segun la naturaleza del
proyecto.

ii. Acreditacion de dominio vigente del terreno o infraestructura.

iii. Estructura de desglose del trabajo (EDT, o Work Breakdown
Structure, WBS), en concordancia con el formato solicitado por el
fondo regional a postular.

iv.  Especificaciones técnicas (EETT) preliminares, al menos con todas
las partidas requeridas para el proyecto, detallando Ilos

6 La metodologia para desarrollar estos apartados se indica en el documento Metodologia general de
preparacion y evaluacion de proyectos (Ministerio de Desarrollo Social y Familia, 2013; disponible en
https://sni.gob.cl/storage/docs/Metodologi%CC%81a-General-2013.pdf). Sin embargo, de requerirse, se
debe adecuar el estudio a lo detallado por las metodologias por sector, disponibles en
https://sni.gob.cl/requisitos-de-informacion-por-sector. Para mayor informacidon, se sugiere revisar el
documento Requisitos de informacion sectorial: Requisitos genéricos para Proyectos de Inversién (Ministerio
de Desarrollo Social y Familia, 2023, disponible en
https://sni.gob.cl/storage/docs/RIS genericas para proyectos de inversion 2023.pdf).

7 Se debera organizar la informacion de manera que tenga sentido para la futura etapa de implementacion.
De esta manera, es probable que se tengan que desarrollar documentos especificos para cada
especialidad/subespecialidad, y utilizar documentos comunes en los casos que haga sentido.

8 La estructura de desglose de trabajo debe ser coherente con la estructura de las especificaciones técnicas,
la planimetria y el presupuesto, manteniendo el mismo orden y numeracion de item. Adicionalmente, debe ser
consistente con el formato solicitado por el fondo regional seleccionado para el proyecto.
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vi.
Vii.

viii.

X.

componentes principales de cada una de ellas. Deben estar en
concordancia con la EDT.

Planimetria preliminar del recinto con la ingenieria basica de las
especialidades y subespecialidades. Puede ser complementado por
renders de un modelo 3D, a excepcién de la especialidad de
mejoramiento de la envolvente térmica, para la cual se exigira
utilizar un modelo BIM con un Level of Development LOD300°. En
cualquier caso, debe contener al menos la informacién necesaria
para comunicar adecuadamente la propuesta de proyecto durante
la instancia de validacion participativa, de manera que puedan
aportar mejoras concretas al diseno, tales como la reubicacion de
equipos, seleccion de pabellones a intervenir, entre otras. Debe
estar en concordancia con la EDT.

Presupuesto preliminar por partidas (en concordancia con la EDT).
Factibilidad técnica'® del proyecto en general, y de cada una de las
especialidades y subespecialidades desarrolladas (para mas
informacién, consultar el Anexo 16).

Carta Gantt preliminar (en concordancia con la EDT).

Andlisis preliminar de los impactos sociales, ambientales vy
econdmicos del proyecto, segun metodologia a convenir con la
contraparte técnica.

Estructura del plan de operacion, mantenimiento y de medicion de
impactos, junto a su estimacion de costos anualizados.

3. Alcanzar una definicion preliminar de los fondos regionales mas
apropiados para financiar el proyecto, en conjunto con el equipo
municipal.

Lo anterior debe cefiirse a los requerimientos especificos del Anexo 17.

4.2.2 Productos Ingenieria Basica del Proyecto

Productos que debera entregar:

° Se considerara valido emplear un LOD200 en el modelo 3D y desarrollar la planimetria bajo estandar LOD300
en los modelos 2D.

10 | a factibilidad técnica sera validada a través de todos los documentos requeridos por la legislacién y
normativa vigente para cada tipo de proyecto. Es responsabilidad del consultor demostrar que el proyecto es
factible. De no contar con la factibilidad en esta entrega, la Agencia se reserva el derecho de revocar total o
parcialmente la orden de compra que da origen al servicio contratado, dejando sin efecto el pago

correspondiente.
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4.2.2.1 4.2 A- Especialidad Mejora de envolvente térmica

1. Informe con especificaciones técnicas preliminares, presupuesto
preliminar, planimetria preliminar, factibilidad técnica, consideraciones
normativas y de permisos y analisis de impactos.

2. Plan de operacién, mantenimiento y medicion de impactos, junto a su
estimacién de costos anualizados.

4.2.2.2 4.2 A- Especialidad Normalizacidn Eléctrica Y Estudio Tarifario

3. Informe con especificaciones técnicas preliminares, presupuesto
preliminar, planimetria preliminar, factibilidad técnica, consideraciones
normativas y de permisos y analisis de impactos.

4. Plan de operacién, mantenimiento y medicién de impactos, junto a su
estimacion de costos anualizados.

4.2.2.3 4.2 B-Subespecialidad Energias Renovables

5. Informe con especificaciones técnicas preliminares, presupuesto
preliminar, planimetria preliminar, factibilidad técnica, consideraciones
normativas y de permisos y analisis de impactos.

6. Plan de operacién, mantenimiento y medicidon de impactos, junto a su
estimacion de costos anualizados.

4.2.2.4 4.2 B-Subespecialidad Eficiencia Energética

7. Informe con especificaciones técnicas preliminares, presupuesto
preliminar, planimetria preliminar, factibilidad técnica, consideraciones
normativas y de permisos y analisis de impactos.

8. Plan de operaciéon, mantenimiento y medicion de impactos, junto a su
estimacion de costos anualizados.

4.2.2.5 4.2 General

9. Justificacidon de la seleccion preliminar del mecanismo de financiamiento!?,
indicando las razones técnicas, econdmicas y politicas que la sustentan.
10.Estudio de pre-inversién preliminar.

4.3 Validacién participativa y ajuste de disefio del proyecto

El diseno del proyecto deberd ser validado por al menos una instancia
participativa. En esta actividad en modalidad taller, debera participar el

1 para mayor detalle, revisar el numeral 4.5 de las presentes bases.
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Municipio con sus diferentes departamentos (al menos la Secretaria Comunal de
Planificacion y la Direccion de Obras Municipales), los administradores y
mantenedores del recinto o infraestructura, los usuarios directos de este y el
Comité Energético Municipal y/o el/la encargado/a energético municipal.
Ademas, se debe invitar a la SEREMI de Energia y a la Agencia. Esta instancia
debe considerar los contextos de las diversidades de género para asegurar su
representatividad.

Posteriormente se considera la realizacién del ajuste del disefo del proyecto y
toda la documentacion asociada, y la implementacion de capacitaciones y
acciones de sensibilizacion de la iniciativa.

4.3.1 Actividades, requisitos y productos solicitados

Actividades y requisitos minimos asociados al servicio para desarrollar el
producto:

1. Validar la propuesta de proyecto con actores regionales clave (Subdere
Regional, Gobierno Regional, Ministerio de Desarrollo Social, Ministerio de
Energia y otros, seguin corresponda) a través de una reunién en la que se
presente el proyecto junto con la propuesta de Fondo Regional a postular.

2. Entregar una némina de actores locales a convocar, para ser validada por
la contraparte técnica.

3. Presentar la metodologia a emplear en el taller, para ser validada por la
contraparte técnica, la cual podra emitir observaciones a su estructura.

4. Asegurar la participacion de al menos diez (10) personas diferentes a
funcionarios/as municipales, Seremia y Agencia?!?.

5. Generar un proceso de convocatoria.

6. Promover la sensibilizacién de la iniciativa mediante el desarrollo de
material grafico a utilizar en el proceso de convocatoria al taller y durante
su ejecucion.

7. Entregar medios verificadores de la actividad como fotografias, y la lista
de asistencia digital con al menos: nombre, organizacidén, género y un
medio de contacto de cada persona.

4.3.2 Productos validacion participativa y ajuste de diseiio del proyecto

Productos que debera entregar:

2 En el caso que los usuarios principales de la infraestructura sean funcionarios/as municipales, se permitira
contabilizarles como participantes de esta actividad.



1. Acta de asistencia y registro fotografico de la reunidn con actores
regionales clave.

2. Propuesta metodoldgica para el taller participativo.

3. Informe de actividades de validacidén participativa con acta de asistencia,
registro fotografico y analisis de los resultados de la actividad, indicando
claramente las modificaciones incorporadas al disefio a raiz del taller.

4. Material grafico desarrollado y comprobantes de su difusién.

4.4 Ingenieria de detalle

Una vez ajustado el proyecto de energia sostenible a implementar en el recinto
o infraestructura municipal, se deberd desarrollar el disefio del proyecto para
postular al financiamiento de su inversidon, considerando desde el perfil de
proyecto hasta el disefio completo, incluyendo la ingenieria de detalle e
incorporando la informacion levantada durante el diagndstico. Ademas, se
deberan integrar los planes de operacidon y mantenimiento, segun la naturaleza
de las especialidades y subespecialidades desarrolladas.

4.4.1 Actividades, requisitos y productos solicitados

Actividades y requisitos minimos asociados al servicio para desarrollar los
productos:

1. Actualizar el estudio de pre-inversién. Debe contener, como minimo:

i. Identificacidn y definicion del problema
ii. Area de estudio (Datos demogréficos, CASEN, etc.)
iii. Plano de ubicacion

iv. Area de influencia
v. Poblacién objetivo (proyeccion a 10 afos)

vi.  Analisis cualitativo de la oferta-demanda

vii.  Optimizacién de la situacidn base

viii.  Alternativas de solucidn (reposicidon/conservacion)

iX. Evaluacion econdmica considerando indicador CAE, tasa 6% vy

evaluacion a 20 anos (reposicion) y 10 (conservacion)

2. Elaborar un disefio de ingenieria de detalle del proyecto completo
(especialidades base, una subespecialidad de energias renovables y una
subespecialidad de eficiencia energética). Este debe contener, como
minimo?3:

13 Se debera organizar la informacion de manera que tenga sentido para la futura etapa de implementacion.
De esta manera, es probable que se tengan que desarrollar documentos especificos para cada
especialidad/subespecialidad, y utilizar documentos comunes en los casos que haga sentido.



vi.

Vii.

viii.

X.

Actualizacién de las consideraciones normativas y de permisos
segun la naturaleza del proyecto.

Estructura de desglose del trabajo definitiva (EDT, o Work
Breakdown Structure, WBS), en concordancia con el formato
solicitado por el fondo regional a postular.

Especificaciones técnicas (EETT) definitivas, detallando cada uno de
los componentes y su respectivo proceso de instalacion, indicando
detalles constructivos segun las caracteristicas del proyecto a
disefiar. Deben estar en concordancia con la EDT.

Memorias de calculos necesarias, segun lo exigido por la normativa
vigente para cada tipo de proyecto'4.

Planimetria del recinto con la ingenieria de detalle de las
especialidades y subespecialidades. Puede ser complementado por
un modelo 3D, a excepcidn de la especialidad de mejoramiento de
la envolvente térmica, para la cual se exigira utilizar un modelo BIM
con un Level of Development LOD300!>. Debe contener la
informacidn necesaria para la ejecuciéon de las obras en terreno, de
manera que los servicios puedan ser licitados por el municipio, una
vez adjudicados los recursos. Debe estar en concordancia con la
EDT.

Presupuesto detallado por partidas. Deberd adjuntar al menos tres
cotizaciones para los componentes criticos y/o de mayor costo de
cada partida.

Plan de implementacion y carta Gantt definitiva (en concordancia
con la EDT), identificando la ruta critica.

Analisis de riesgos asociados al proyecto.

Actualizacién del analisis de los impactos sociales, ambientales vy
econdmicos del proyecto, segun metodologia a convenir con la
contraparte técnica.

Plan de operacién, mantenimiento y medicidn de impactos

definitivo, junto a su estimacidn de costos anualizados.

3. Realizar una revisidn cruzada de la ingenieria de detalle en conjunto con
el equipo municipal, adecuandose a los formatos que pueda proporcionar
el municipio para los planos, especificaciones técnicas, documentos u
otros, en el caso de proceder.

4. Implementar una capacitacion técnico-econdmica del proyecto disenado
dirigido a los administradores, operadores y/o mantenedores del recinto.

14 En el caso de los proyectos eléctricos y fotovoltaicos, se incluyen las memorias de calculo estructurales y de
puesta a tierra dentro del alcance del servicio.

15 Se considerara valido emplear un LOD200 en el modelo 3D y desarrollar la planimetria bajo estdndar LOD300
en los modelos 2D.
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Lo anterior debe cefiirse a los requerimientos especificos del Anexo 17.

4.4.2 Productos Ingenieria de Detalle del Proyecto

Productos que debera entregar:

4.4.2.1

1.

4.4.2.2

4.4.2.3

4.4.24

4.4 A - Especialidad Mejora de Envolvente Térmica

Informe con especificaciones técnicas, memorias de calculo, presupuesto
detallado, planimetria, consideraciones normativas y de permisos, analisis
de riesgos del proyecto y andlisis de impactos del proyecto. Estos
documentos deberan contar con la firma de profesionales competentes
para su elaboracion.

Plan de operaciéon, mantenimiento y medicién de impactos, junto a su
estimacién de costos anualizados. Estos documentos deberdn contar con
la firma de profesionales competentes para su elaboracion.

4.4 A - Especialidad Normalizacion Eléctrica y Estudio Tarifario

Informe con especificaciones técnicas, memorias de calculo, presupuesto
detallado, planimetria, consideraciones normativas y de permisos, analisis
de riesgos del proyecto y andlisis de impactos del proyecto. Estos
documentos deberan contar con la firma de profesionales competentes
para su elaboracion.

Plan de operacidon, mantenimiento y medicién de impactos, junto a su
estimacion de costos anualizados. Estos documentos deberan contar con
la firma de profesionales competentes para su elaboracion.

4.4 B - Subespecialidad Energias Renovables

Informe con especificaciones técnicas, memorias de calculo, presupuesto
detallado, planimetria, consideraciones normativas y de permisos, analisis
de riesgos del proyecto y analisis de impactos del proyecto. Estos
documentos deberan contar con la firma de profesionales competentes
para su elaboracion.

Plan de operacién, mantenimiento y medicién de impactos, junto a su
estimacion de costos anualizados. Estos documentos deberan contar con
la firma de profesionales competentes para su elaboracion.

4.4 B — Subespecialidad Eficiencia Energética

Informe con especificaciones técnicas, memorias de calculo, presupuesto
detallado, planimetria, consideraciones normativas y de permisos, analisis
de riesgos del proyecto y andlisis de impactos del proyecto. Estos
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documentos deberan contar con la firma de profesionales competentes
para su elaboracion.

8. Plan de operacién, mantenimiento y medicién de impactos, junto a su
estimacién de costos anualizados. Estos documentos deberan contar con
la firma de profesionales competentes para su elaboracion.

4.4.2.5 4.4 General

9. Acta de asistencia, registro fotografico y material de apoyo de la
capacitaciéon a administradores, operadores y/o mantenedores del recinto.
10.Estudio de pre-inversion actualizado.

4.5 Apoyo en postulacion a fondos regionales

Se espera que, una vez desarrollado el disefio de ingenieria de detalle del
proyecto integral, el municipio postule a un fondo regional para apalancar
recursos econdmicos que permitan la implementacion de la iniciativa disefiada.
Para esto, se solicitard que el consultor, en conjunto con el equipo municipal
seleccione un fondo regional que se adecue al proyecto y completen los
formularios correspondientes. Los posibles fondos para postular podran ser el
Fondo Regional de Iniciativa Local (FRIL), el Programa Mejoramiento de Barrios
(PMB), el Programa Mejoramiento Urbano y equipamiento comunal (PMU), el
Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) u otros fondos cuya ldgica de
concurso sea de caracter regional'®.

4.5.1 Actividades, requisitos y productos solicitados

Actividades y requisitos minimos asociados al servicio para desarrollar el
producto:

1. Realizacion de reuniones de trabajo entre el consultor y el equipo
municipal.

2. Completar formulario/s de postulacion al fondo regional definido y reunir
toda la documentacién requerida, adecuada a los formatos exigidos por el
proceso de postulacidn seleccionado?’.

3. Hito de presentacién del disefio final del proyecto.

6 Esto hace referencia a que el proyecto concurse por el financiamiento contra otros proyectos de la misma
region o una parte de la regién, y no con proyectos de un conjunto de regiones o todo el pais. Lo anterior con
el objetivo de contar con mayores probabilidades de concretar la adjudicacion de dichos fondos.
17 En esta etapa, sera de especial importancia la retroalimentacion del equipo municipal en la elaboracion de
estos proyectos.
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4.5.2 Productos apoyo en postulacion a fondos regionales
Productos que debera entregar:

1. Adjuntar acta de asistencia digital a las reuniones de trabajo.

2. Formularios completados y documentacién reunida, tales como la ficha
IDI, Formulario de Presentacién de proyecto, especificaciones técnicas,
planimetria, presupuesto, carta Gantt, proyectos de especialidades si
aplica, factibilidad de conexién, certificados de dominio vigente, set
fotografico, entre otros, segun lo requerido por la postulaciéon al fondo
seleccionado. Para ello, se deberan verificar los formatos de manera
conjunta con la contraparte municipal, la Seremia de Energia y con otras
entidades que sean requeridas por la contraparte técnica.

3. Acta de recepcidén conforme de la ingenieria de detalle por parte de la(s)
oficina(s) municipal(es) correspondientes.

5 POSTULACION

5.1 Forma de postulacion

Las postulaciones se realizardan a través de la pagina web del concurso,
disponible en: www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible.

5.2 Aclaraciones, consultas y respuestas

Las consultas y solicitudes de aclaraciones a las bases del presente proceso
licitatorio se deberan realizar mediante correo electrénico a la direccidn:
comunaenergetica@agenciase.org, con el asunto "“"SEGUNDO INCUBA
ENERGIA SOSTENIBLE”. Las consultas se podran hacer Unicamente en el
periodo indicado en el cronograma del proceso publicado en la pagina web
WWW.agenciase.org/incuba-energia-sostenible.

Las respuestas y aclaraciones seran publicadas al menos quincenalmente en la
pagina web anteriormente sefialada y se entenderan formar parte del proceso
licitatorio, teniéndose por conocidas y aceptadas por todos los participantes. Las
unicas respuestas validas para efectos del presente concurso seran las sefaladas
en el documento respuesta de la Agencia.

Asimismo, las aclaraciones que la Agencia estime necesario hacer a las Bases
y/o sus documentos anexos, deberan realizarse exclusivamente a través del
portal www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible.
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Todas las notificaciones que hayan de efectuarse con ocasién del presente
proceso concursal se entenderan realizadas luego de transcurridas 24 horas
desde que la Agencia publique en el portal www.agenciase.org/incuba-energia-
sostenible el documento, acto o resolucion objeto de la notificacion.

Cada postulante es responsable en consecuencia de revisar periédicamente el
portal www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible, ya que toda comunicacion
referida al presente concurso sera informada en dicho portal por la Agencia.

6 EVALUACION Y ADJUDICACION

6.1 Revision administrativa

Se efectuara la revision de los antecedentes administrativos por parte del area
técnica. De manera simultanea se podra comenzar con la evaluacion técnica, sin
embargo, sélo se considerara adjudicable aquellas ofertas que hayan cumplido
con la revisidn administrativa.

Al efecto, el area técnica con asistencia de la Gerente Legal, Gerente de
Operaciones y la Coordinadora de Abastecimiento y Servicios Generales, o bien,
las personas que estos designen revisaran que se hayan ingresado los
antecedentes consignados en el numeral 3.1 de las presentes bases.

De la revisién previamente referida se levantara un acta en la que se indicara lo
siguiente, segun corresponda:

a) El dia y hora en que se efectua la revision;

b) El nombre de la convocatoria que se revisa;

c) El nombre de los postulantes que presentaron propuestas;

d) Si se ingreso la totalidad de los documentos y antecedentes solicitados o
en caso contrario, aquellos que se omitieron;

e) Si se ingresaron ofertas técnicas y econdmicas en los términos
establecidos en las bases;

f) Cualquier error u omisién detectada en la revisién de los antecedentes y
de las propuestas.

g) La solicitud de subsanacién y/u omisién de los antecedentes y propuestas
en el plazo y por el medio definido.

En el acto de revisién, y siempre que se hayan generado errores u omisiones, el
area técnica solicitara mediante el acta referida y via correo electrénico, la
subsanacién y/o ingreso de los antecedentes que correspondan a los oferentes
que hayan incurrido en estos errores y/u omisiones.
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6.2 Evaluacion técnica

Las postulaciones seran calificadas segun los criterios de evaluacién técnica

expuestos en la Tabla 3.

Tabla 3. Criterios de evaluacion técnica de las propuestas recibidas.

Criterio

Porcentaje (%)

a) Experiencia en energia: Experiencia demostrable del
equipo de trabajo en el desarrollo de proyectos de energia
sostenible (eficiencia energética, energia renovable y/o
transporte eficiente).

15%

b) Experiencia en diseno de proyectos: Experiencia
demostrable del equipo de trabajo en el disefo de
proyectos energéticos en infraestructura, tales como el
disefio de iniciativas de energias renovables, aislamiento
térmico, recambio de equipamiento, entre otros.

15%

c) Experiencia en participacion ciudadana:
Experiencia demostrable del equipo de trabajo en la
implementacion de procesos de participacion ciudadana en
temas de energia, medio ambiente o sustentabilidad.

15%

d) Experiencia en el territorio: Experiencia demostrable
del equipo de trabajo en el desarrollo, implementacion de
proyectos y/o elaboracién de estudios en temas de en
temas de energia, medio ambiente, territorio o
sustentabilidad vinculados con la comuna postulada y/o su
region respectiva.

5%

e) Oferta metodoldégica: Descripcion de la oferta que
permita identificar de forma clara la metodologia que se
usara para el exitoso cumplimiento de las actividades
descritas en el numeral 4, segun el Anexo 7. Se evaluara
en conjunto con la Carta Gantt, segun el formato del Anexo
8.

25%

f) Oferta econdmica: Segun el Anexo 9.

20%

g) Comuna energética: La carta de patrocinio municipal,
corresponde a una comuna que pertenece a las tipologias
B o C del Sello Comuna Energética

5%
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Para los criterios a) Experiencia en energia, b) Experiencia en disefio de
proyectos, c) Experiencia en participacion ciudadana y d) Experiencia
en el territorio, se les asignara un puntaje, de acuerdo con el cumplimiento del

criterio, siguiendo la pauta presentada en la Tabla 4.

Tabla 4. Distribucion de puntajes para los criterios de experiencia.

El equipo de trabajo presenta 5 o mas experiencias demostrables

. .. 1
en el area solicitada. 00
El consultor o el equipo de trabajo presenta 3 o 4 experiencias 20
demostrables en el area solicitada.

El consultor o el equipo de trabajo presenta 1 o 2 experiencias 40
demostrables en el area solicitada.

El consultor o el equipo de trabajo no presenta experiencia 0

demostrable en el area solicitada.

Las experiencias seran verificadas segun los Anexo 5 presentados.

El criterio e) Oferta metodologica sera calificada de acuerdo con la Tabla 5.

Tabla 5. Distribucion de puntajes para la oferta metodoldgica.

Los antecedentes evaluados, corresponden a una descripcién
clara, detallada y consistente, que permiten dar
cumplimiento a las actividades y productos solicitados de
manera directa y eficiente e identifica todos sus aspectos. Los
antecedentes no incluyen informacion irrelevante, aspectos
erréneos o elementos que restan foco a lo solicitado.
Asimismo, los antecedentes incorporan contenidos vy/o
acciones que otorgan un valor agregado a su oferta.

100

Los antecedentes evaluados, corresponden a una descripcién
clara y permiten dar cumplimento de manera consistente a
lo solicitado en las presentes Bases. Los antecedentes
incluyen informacion irrelevante, aspectos erréneos o
elementos que restan foco, aunque no desvirtian Ilo
solicitado

70

Los antecedentes evaluados, corresponden a una descripcién
que permite dar cumplimento minimo solicitado en las
presentes Bases. Los antecedentes incluyen informacion

40
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irrelevante, aspectos erroneos o elementos que restan foco a
lo solicitado, desvirtuando lo solicitado.

Los antecedentes evaluados, no permiten asegurar el
cumplimiento del criterio y/o incluye informacion o aspectos 0
irrelevantes o erréneos o carecen de informacién suficiente.

El criterio f) Oferta econdmica tendra un tope maximo permitido para ofertar
de $9.000.000.- (nueve millones de pesos) y un tope minimo permitido de
$6.000.000.- (seis millones de pesos), y sera calificado de acuerdo con la
Ecuacion 1 y segun el precio ofertado en el Anexo 9.

) Precio ofertado — Precio minimo
Puntaje = (1 —( ) * 100

Precio maximo — Precio minimo
Ecuacion 1. Puntaje asignado a la oferta econdmica.

Nomenclatura:

e Puntaje: puntaje asignado al postulante para el criterio f) Oferta
econdmica.

e Precio ofertado: valor de la oferta econdmica del postulante a evaluar.

e Precio minimo: valor minimo permitido para la oferta econdmica,
correspondiente a $6.000.000.- (seis millones de pesos).

e Precio maximo: valor maximo permitido para la oferta econdmica,
correspondiente a $9.000.000.- (nueve millones de pesos).

Si la oferta econdmica supera el maximo permitido para ofertar, la postulacion
sera declarada inmediatamente inadmisible. Si la oferta econémica es menor al
precio minimo, se asignara un puntaje de 100 puntos en este criterio.

El criterio g) Comuna Energética se evaluara entregando un mayor puntaje a
las propuestas que estén patrocinadas por municipios de comunas que
pertenezcan a las tipologias B o C del Sello Comuna Energética (segun Anexo
10), utilizando la Tabla 6.

Tabla 6. Distribucion de puntaje para el criterio Comuna Energética.

La comuna si pertenece a la tipologia B o C del Sello Comuna 100
Energética.

La comuna no pertenece a la tipologia B o C del Sello Comuna 0
Energética.
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6.2.1 Criterio de Desempate

En caso de existir algun empate en el puntaje obtenido por los postulantes de
acuerdo con los criterios anteriores, el criterio para desempatar sera el puntaje
de “Experiencia en disefio de proyectos”.

Si persiste el empate se considerara como criterio para desempatar, el mejor
puntaje obtenido en “Experiencia en participacion ciudadana” entre las ofertas
empatadas.

Si persiste el empate se solicitard a la comision evaluadora realizar una
reevaluacion de las Ofertas metodoldgicas, en base al cual se estimara un nuevo
puntaje final.

6.3 Adjudicacion

6.3.1 Comision de Evaluacion

La evaluacién técnica de las propuestas sera realizada por una Comisidon de
Evaluacion, la que calificara las ofertas recibidas y asignara puntaje, de acuerdo
con los criterios establecidos en estas bases.

La Comision de Evaluacion (o Comisién Evaluadora) estara conformada por, a lo
menos, 3 profesionales de la Agencia, quienes serdn designados a través de Acta
de designacién por la Direccion Ejecutiva o la Gerencia de Operaciones o quien
esté subrogando.

La Agencia se reserva el derecho a invitar a otras entidades a participar en el
proceso de evaluacién. Dicha circunstancia quedara consignada en el Acta de
Designacion de Comision Evaluadora.

La comisidn elaborard un orden de las postulaciones en base a su fecha de
ingreso.

La comision evaluadora emitira el informe de evaluacion correspondiente, el que
contendra el detalle del proceso de evaluacion y los resultados de este.

El proceso de evaluacién sera interno y no se entregara informacion durante su
desarrollo a los postulantes.

Los miembros de la Comision Evaluadora no podran tener conflictos de interés
con los postulantes, de conformidad con la normativa vigente al momento de la
evaluacion.

Una vez evaluadas las postulaciones, la Agencia adjudicara a los postulantes que
tengan mejor puntaje de acuerdo con los criterios de seleccion definidos en el
numeral 6.2 de las Bases, siempre y cuando exista disponibilidad presupuestaria
para la adjudicacion.
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La comisién de evaluacion estara facultada para formular:

a)

b)

Consultas aclaratorias a los postulantes

La Comisién de Evaluacién, de estimarlo necesario durante el proceso de
evaluacion establecido, podra efectuar consultas a uno o mas postulantes
para aclarar puntos especificos de las respectivas propuestas. Tales
consultas, plazos y sus respectivas respuestas serdn puestas en
conocimiento de todos los proponentes a través del sitio web:
www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible.

Rectificacion de errores u omisiones

La Comision de Evaluacién, durante el proceso de evaluacion, podra
solicitar a los postulantes que subsanen errores u omisiones formales
detectadas en sus propuestas, siempre y cuando la rectificacion de dichos
errores u omisiones no les confieran una situacidon de privilegio respecto
de los demas, afectando los principios de estricta sujecidén a las Bases de
igualdad de los postulantes, ni se altere la esencia de la oferta. Esto
excluye la reserva de derecho consignada en el numeral 6.3.4 de las
presentes bases, la que se rige por las normas ahi consignadas.

Esta facultad de la Comision de Evaluacién para solicitar aclarar errores u
omisiones formales podra ejercerla las veces que estime conveniente. En
cada oportunidad, la Comisién podra requerir la aclaracion de los
antecedentes que estime prudente.

Se informara de dicha solicitud, los antecedentes requeridos, y los plazos
en que se recepcionaran tales antecedentes a todos los postulantes a
través del sitio web www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible.

6.3.2 Consideraciones a la Adjudicacion

a)
b)

c)

Sélo se adjudicardn a postulantes elegibles, es decir, aquellos que
cumplan con todos los requisitos de las bases de concurso.

Se adjudicaran las ofertas que obtenga como minimo 55 puntos, segun
los criterios y ponderaciones del numeral 6.2.

La omisién de alguno de los elementos o requisitos técnicos indicados en
las Bases de Concurso facultara a la Agencia para declarar la propuesta
no adjudicable.

d) La Agencia se reserva el derecho a no adjudicar en caso de no contar con

la disponibilidad presupuestaria suficiente.

6.3.3 Acta de Adjudicacion

Finalizado el plazo de recepcidon de postulaciones, la Comisiéon de Evaluacion
levantard un acta de evaluacion en la que debera dejar constancia de las
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actuaciones efectuadas en el desempefio de sus funciones. Como minimo, el
acta mencionada debera contener la siguiente informacion:

a) El listado de las propuestas evaluadas por la comision.

b) Los puntajes finales asignados a cada propuesta segun los criterios de
evaluacion establecidos en las presentes Bases.

c) Las consideraciones que hubieren motivado la descalificacion de
propuestas y que la Comision de Evaluacidn estime conveniente
consignar.

d) El orden de las ofertas evaluadas segun fecha de ingreso postulacion.

e) El nombre, cargo y firma de los profesionales que participaron en la
evaluacién.

El proceso de postulaciones para el presente concurso se realiza en formato de
ventanilla abierta con un plazo maximo de postulacién, por lo cual la comision
evaluadora que revise tendra la facultad de evaluar cada vez que ingrese una
propuesta, siempre y cuando la Agencia cuente con disponibilidad
presupuestaria durante el afio 2023.

Una vez cerrado el proceso de evaluacién, la Comisidon de Evaluacion entregara
sus resultados y propondra a la Direccion Ejecutiva de la Agencia que:

a. Se adjudique el Concurso a él o los postulantes que cumplan con todos
los requerimientos del concurso para su adjudicacién, o;

b. Se declare que no cumple con los requisitos de adjudicacion las ofertas
técnicas presentadas.

En caso de adjudicacion, se procedera a la publicacién, en el sitio web de la
Agencia (www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible), el Acta de
Adjudicacién de la Agencia que declara la adjudicacion del presente concurso.

En caso de que el proceso antes sefialado sufra atrasos o demoras por hechos
propios de la Agencia, caso fortuito o fuerza mayor, la Agencia informara esta
situacion en el portal www.agenciase.org por medio de resolucion de la Direccion
Ejecutiva de la Agencia, sefialdandose en éste el plazo para la dictacién del
respectivo acto administrativo.

Luego de la adjudicacion, se precedera a la emision de la respectiva orden de
compra del servicio adjudicado, la que contendrd como anexo las presentes
bases de concurso para efectos del cumplimiento de cada uno de las actividades
y requisitos aqui solicitados. Para todos los efectos legales a que hubiere lugar,
las presentes Bases de Concurso, sus respectivas circulares aclaratorias si las
hubiere, las preguntas y respuestas se entenderan formar parte de la orden de
compra que formalice la contratacion del servicio.
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6.3.4 Reserva de derechos

La Agencia se reserva el derecho a:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

Revocar el presente llamado hasta antes de la fecha de presentacion de
propuestas, sin expresion de causa.
Revocar el presente llamado hasta antes de la fecha de presentacién de
propuestas, por fuerza mayor o caso fortuito, mediante comunicacién
fundada al efecto.
Dejar sin efecto la adjudicacién efectuada por razones debidamente
fundadas, esta facultad la podra ejercer la Agencia hasta antes de la firma
de la emisién de orden de compra.
Modificar las presentes bases en cualquier momento, antes que venza el
plazo de presentacién de las ofertas, ya sea por iniciativa propia o en atencion
a una aclaracioén o consulta. La Agencia evaluara las condiciones de aplicacién
de las modificaciones, considerando la naturaleza de las mismas, para ajustar
los plazos de presentacidén de las ofertas si la situacidon lo amerita. Dichas
modificaciones seran obligatorias para todos los participantes y seran
publicadas en el portal www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible.
Declarar desierto el proceso (1) en caso que todas las ofertas presentadas,
individualmente consideradas, excedan la disponibilidad presupuestaria
estimada para financiar el gasto que irrogue la prestacién de los servicios que
se licitan; (2) en caso que todas las ofertas no cumplan con los requisitos
administrativos establecidos, o no obtengan los puntajes minimos
establecidos en la Evaluacion Técnica, de conformidad con lo establecido en
el numeral 6.2 de las Bases; (3) en caso que el postulante adjudicado no dé
cumplimiento a la entrega de los antecedentes para la emisidon de orden de
compra dentro del plazo sefialado por la Agencia, y (4) en caso de verificarse
la situacion establecida en el numeral 6.2 de las presentes bases.
Realizar observaciones a la propuesta técnica que resulte adjudicada para la
ejecucion del proyecto, las que deberan ser incorporadas por el postulante
adjudicado en la ejecucidn de los servicios de que se trata, siempre que ello
no signifique un costo mayor para el postulante adjudicado, una modificacion
esencial a los servicios licitados o una alteracion al principio de igualdad entre
los postulantes.
Readjudicar al siguiente consultor postulante mejor evaluado, dentro de los
treinta (30) dias siguientes contados desde la publicacion de la Resolucién
de adjudicacién en el sistema www.agenciase.org/incuba-energia-
sostenible, en cualquiera de los siguientes casos:

- Si la orden de compra no se emite en el plazo estipulado, por causas

atribuibles al postulante adjudicado.
- Si la Organizacién Privada no entrega la garantia de fiel y oportuno
cumplimiento solicitada
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h)

j)

k)

- Si el postulante adjudicado desiste de su oferta.
Declarar desierto el proceso sin expresion de causa alguna, en aras de
asegurar la ejecuciéon del servicio concursado. Esta ultima facultad se podra
ejercer por parte de la Agencia y a través de su Direccién Ejecutiva, hasta
antes de proceder a la adjudicacién.
Declarar desierto el proceso sin expresion de causa alguna, por no ser
conveniente a los intereses de la Agencia adjudicar. Esta ultima facultad se
podra ejercer por parte de la Agencia y a través de su Direccion Ejecutiva,
hasta antes de proceder a la adjudicacion.

La Agencia se reserva el derecho a modificar los plazos establecidos en el
cronograma, lo que en todo caso deberd ser aceptado por la Direccién
Ejecutiva de la Agencia, la cual apreciara el fundamento y resolvera en
definitiva la modificacidon del plazo pertinente, informandose a los interesados
a través del portal www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible.

Las medidas antes sefialadas no originaran responsabilidad alguna para la
Agencia frente a los postulantes o terceros ni otorgaran derecho a
indemnizacion alguna, lo que los participantes del concurso aceptan expresa
e irrevocablemente, por el solo hecho de presentar su oferta.

La Agencia podra ejercer la facultad privativa de ampliar, adicionar vy
modificar la ejecucion del proyecto, una vez adjudicado al consultor, y
durante la ejecucion de éste, en casos debidamente fundados y por hechos
no atribuibles al postulante adjudicado. Lo anterior, dara lugar a las
pertinentes modificaciones, rectificaciones y complementaciones de la orden
de compra de adjudicacién, lo que serd materializado a través de la
suscripcién de un Anexo.

m) La Agencia se reserva el derecho a suspender o paralizar la ejecucion de los

trabajos o del servicio contratado previo aviso por escrito al postulante
adjudicado, por caso fortuito o fuerza mayor, hechos de terceros que no
dependan de la voluntad del postulante adjudicado debidamente acreditados
y por incumplimiento de las obligaciones del postulante adjudicado. En el
caso de que se ordene la suspensidn por un plazo superior a treinta (30) dias,
se dejara constancia detallada en actas del estado de los trabajos paralizados.
Recibida por el postulante adjudicado la orden de paralizacidon, tomara éste
las medidas necesarias para reducir al minimo los gastos que origine y
acatara con prontitud las instrucciones que se le impartan, debiendo, durante
el periodo subsiguiente, proteger y conservar las obras o trabajos a
satisfaccion de la Agencia. Cuando la paralizacién ordenada sea motivada
por una causa distinta del incumplimiento de las obligaciones de la orden de
compra y sus anexos o de la defectuosa ejecucion de los trabajos, la
Agencia concedera una prérroga de los plazos proporcional a la paralizacion.
El postulante adjudicado no tendrd derecho alguno a solicitar pagos
adicionales o indemnizaciones por la paralizacién de los trabajos. Si la

44


http://www.agenciase.org/incuba-energia-sostenible

paralizacion fuere motivada por incumplimiento del adjudicado, no dara
derecho a prdrroga ni al pago de indemnizacién alguna por ningun concepto.

n) La Agencia se reserva la facultad de ejercer las acciones legales
correspondientes, en caso de incumplimiento por parte del postulante
adjudicado a las obligaciones y condiciones establecidas en las presentes
Bases.

7 FORMALIZACION DE LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS

7.1 Aceptacion de la orden de compra

Notificada la adjudicacion, la Agencia procedera a emitir una orden de compra
en conformidad al contenido y las cuotas de pago asociadas a las Bases del
Concurso.

Las Bases del Concurso y la oferta que presente el oferente adjudicado se
entenderan formar parte integrante del servicio para todos los efectos legales.

En consecuencia, formaran parte de la referida orden de compra (se entendera
por “Contrato” el conjunto de estas condiciones descritas):

i. Las Bases del Concurso y sus eventuales modificaciones.
ii. La oferta metodoldgica (Anexo 7), la carta Gantt (Anexo 8) y la oferta
econdmica (Anexo 9) del proveedor.
iii. La aceptacion, por parte del proveedor de los presentes términos de
referencia (Anexo 1).

7.2 Prérrogas y modificaciones al servicio

a) Prorroga. No podran prorrogarse los plazos de entrega de los reportes
digitales comprometidos en la orden de compra y sefialados en la
propuesta técnica por otros motivos que no sea caso fortuito, fuerza
mayor o circunstancias que no dependan del postulante, las que en todo
caso deberan acreditarse y ser aceptadas por la Direccion Ejecutiva de la
Agencia Chilena de Eficiencia Energética y materializarse en el
instrumento legal que corresponda.

b) En caso de alguna de las causales sefaladas en la letra precedente,
debera renovarse la garantia sefalada en el numeral 7.5 con un plazo que
exceda en 90 dias corridos el nuevo plazo de vigencia del contrato. En
todo caso, la renovacién debera efectuarse al menos 20 dias antes de la
fecha de vencimiento de la garantia original.
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7.3 Término Anticipado del Servicio.

La Agencia pondra término anticipado al servicio por razones de fuerza mayor
sobreviniente o caso fortuito o por que existiera un incumplimiento grave de las
obligaciones contraidas por el Consultor en los siguientes casos:

a) Si el consultor no destina los recursos suficientes para la prestacion de los
servicios.

b) Si el consultor no emplea personal en la cantidad y con las competencias
necesarias para la prestacion de los servicios.

c) Si perdiere las certificaciones y autorizaciones necesarias para funcionar
en el giro de su actividad.

d) En caso de no entregar la respectiva caucion conforme establecen el
presente documento

Sin perjuicio de lo establecido precedentemente, se adicionan a esas causales
las que se sefalan a continuacion:

a) Mutuo acuerdo entre los contratantes.

b) Incumplimiento grave de Ilas obligaciones del Adjudicatario. Se
consideraran como tales, sin que éstas tengan el caracter de taxativas,
las siguientes:

a. No constitucién o no reconstitucidn de las garantias en los plazos
previstos en el Contrato.

b. Entrega de informacion técnica o econdmica maliciosamente falsa
0 incompleta.

C. Que el consultor no cumpla o no ejecute cualquiera de las
obligaciones significativas que se estipulen Término de Referencia.

c) Por exigirlo el interés publico o seguridad nacional.

d) Caso fortuito o fuerza mayor sobreviniente que hagan imposible el
cumplimiento del contrato.

e) Disolucion de la unién temporal de proveedores.

7.4 Resolucion de Conflictos.

En la eventualidad que en el curso de los servicios se produjeran discrepancias
o incompatibilidades en cuanto a lo indicado o previsto en los diversos
documentos que rigen la prestacion de los servicios, la controversia se resolvera
a favor de lo contenido en aquel documento que, tratando del tema en
controversia, aparezca mencionado primero en la lista indicada a continuacion.

a) Bases del Concurso y sus respectivas circulares aclaratorias.
b) Preguntas y respuestas.
c) Oferta metodoldgica del oferente.
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7.5 Garantia

7.5.1 Normas comunes a las Garantias.

En el presente numeral se establecen las normas comunes y supletorias a las
gue se sujetaran las garantias que deban ser constituidas en virtud de las
presentes Bases, sin perjuicio de las condiciones especificas que se sefialen para
cada una de ellas.

La Agencia aceptara instrumentos en garantia que sean pagaderos a la vista, de
caracter irrevocable, el cual asegure el cobro de la misma de manera rapida y
efectiva.

La garantia podra otorgarse de manera fisica o electrénica. En el ultimo caso
debera ajustarse a la Ley N° 19.799 sobre Documentos Electrénicos, Firma
Electrénica y Servicios de Certificacion de dicha Firma (no puede ser escaneada).

El postulante adjudicado renuncia en este acto y desde ya, se obliga a no
embargar o trabar una medida precautoria, prohibir la celebracién de actos y
contratos y en general a no realizar accién alguna que persiga impedir o dificultar
el derecho de la Agencia de hacer efectiva la(s) garantia(s) presentada(s).

La Agencia se reserva el derecho de revisar las garantias presentadas por los
postulantes adjudicados, en cuanto a sus descripciones de cobertura, glosas,
condiciones generales y particulares, pudiendo declarar inadmisible la Oferta
cuya garantia no cumpla con los requisitos senalados precedentemente.

Salvo que expresamente se indique lo contrario, sera responsabilidad del
postulante adjudicado mantener vigente las garantias durante todo el periodo
que ellas estan llamadas a garantizar, segun se indique para cada garantia. Si
por cualquier razon el documento de garantia fuera a vencer antes del término
del periodo que éste debe garantizar, el postulante adjudicado tendra la
obligacidon de renovar y/o extender la vigencia de los documentos de garantia
antes sefialados con a lo menos veinte (20) dias corridos de anticipacion a la
fecha de su vencimiento y asi sucesivamente o con la anticipacién que se indica
mas adelante respecto de cada garantia. El incumplimiento de esta obligacién
dara derecho a la Agencia para hacer efectivo la garantia respectiva.

La Agencia tendra derecho a hacer efectiva las garantias antes establecidas, sin
necesidad de requerimiento, tramite ni declaracidon judicial o arbitral, ni
administrativa, ni previa autorizacién del postulante adjudicado, en caso de
verificarse una causal de incumplimiento de sus obligaciones, debidamente
acreditada y/o certificada por la Agencia, sin derecho a reembolso alguno y sin
perjuicio de la aplicacién y cobro de las multas devengadas y la eventual
terminacion del Contrato. De igual forma, la Agencia esta facultada para hacer
uso de estas garantias, si no tuviere en su poder otros haberes del postulante

47



adjudicado suficientes para pagar, hacer provisiones o reembolsarse, por
cualquier concepto relacionado con el Contrato, como por ejemplo las multas
contractuales, no pudiendo en caso alguno la garantia responder a dafos
ocasionados a terceros a causa de acciones u omisiones del postulante
adjudicado a sus contratistas o subcontratistas.

En el caso de las pdlizas de seguros de garantia, estas deberan incorporar por
via de indicacién en su condicionado particular, que se deben extender también
a cubrir las multas contractuales que establece el contrato segun se ha indicado
en el parrafo precedente y los anexos de contrato que se generen durante la
ejecucion del proyecto.

Sera de exclusiva responsabilidad del postulante adjudicado emitir
correctamente las garantias.

En caso de tratarse de una Pdliza de Seguro, debera ser a primer requerimiento
y a la vista, sin liquidador, ni cldusula de arbitraje, emitida por una compaiiia
aseguradora inscrita en la Superintendencia de Valores y Seguros de Chile,
extendida a nombre de la Agencia Chilena de Eficiencia Energética y que debera
cubrir, ya sea a través de endoso o clausula, el importe por las multas derivadas
de incumplimiento a estas Bases, o en su defecto, no debera considerar en sus
clausulas la exclusién de dichos importes. En este caso, previo a su entrega, el
postulante adjudicado deberd acreditar haber pagado la totalidad de la prima
correspondiente al periodo de vigencia de la Pdliza respectiva.

En este mismo sentido, sera obligacién del postulante adjudicado el pago de la
prima de la pdliza, por lo que la falta de pago de la misma no sera oponible ni
afectara en modo alguno los derechos de la Agencia frente a la Compania
Aseguradora, debiendo pagar la prima por adelantado, u obtener una
declaracién de la respectiva aseguradora en cuanto a que el no pago de prima
no sera oponible a los asegurados garantizados por las pdlizas.

En concordancia con lo recién sefalado, la Agencia tendra amplia facultad para
realizar la calificacién antes dicha. En efecto, podra ponderar el porcentaje y/o
cuota de participacidon de la Compafiia en el mercado de garantia, realizar un
catastro de eventuales sanciones que hayan sido cursadas a la Compafia
Aseguradora, revisar el Informe de Reclamos del Mercado Asegurador recibido
por la Superintendencia de Valores y Seguros o ejecutar cualquier otra actuacion
y/0 accion que estime necesaria o conveniente para salvaguardar los intereses
de la Agencia. Producto de lo anterior, y sin expresion de causa alguna, salvo
aquellas que estime oportuno comunicar en pro de la transparencia del proceso,
la Agencia podra descartar y/o excluir como instrumento suficiente de garantia
la propuesta de péliza de garantia presentada por el postulante adjudicado.

48



La garantia de fiel y oportuno cumplimiento asegurard ademas el pago de las
obligaciones laborales y sociales de los trabajadores del postulante adjudicado.

Las garantias se entienden que garantizan el cumplimiento de las obligaciones
de las Bases y del Contrato, y su cobro no impide que se demande la
correspondiente indemnizacién de perjuicios y/o terminacion del Contrato.

En el caso que el instrumento de garantia no permita la inclusién de glosa en él,
ésta deberd consignarse por el postulante adjudicado en declaracién jurada por
él o los representantes legales del tomador, que deberd indicar, ademas, que
fue tomado a nombre de la Agencia Chilena de Eficiencia Energética o el
Municipio, segun corresponda, indicando el nombre del tomador.

Ademas, esta garantia debera ser tomada por el postulante adjudicado vy, en el
caso que sea tomada por una persona distinta de éste, debera individualizarse
en el documento el nombre del postulante adjudicado cuya obligacidén se
garantiza.

7.5.2 Garantia de fiel y oportuno cumplimiento de las obligaciones del
contrato

Con el objeto de garantizar el fiel y oportuno cumplimiento del Contrato el
postulante adjudicado debera entregar, conjuntamente con el contrato o
convenio firmado, una boleta bancaria de garantia o vale vista bancario u otro
instrumento de garantia de ejecucion inmediata pagadero a la vista y
con caracter de irrevocable, en moneda nacional, cuyo monto debe ser
equivalente al 20% del valor del financiamiento a recibir; extendida a
nombre de la Agencia Chilena de Eficiencia Energética, RUT 65.030.848-4, con
una vigencia que exceda en 90 dias corridos la vigencia del contrato o
convenio segun corresponda. De acuerdo a la naturaleza del documento, éste
deberad contener una glosa en que se indique que se emite:

Para garantizar el fiel cumplimiento del contrato de financiamiento
denominado: "SEGUNDO CONCURSO INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE".

El Postulante Adjudicado deberd presentar la garantia de fiel y oportuno
cumplimiento del contrato de financiamiento, en un sobre cerrado segun el
siguiente formato:

AGENCIA CHILENA DE EFICIENCIA ENERGETICA

GARANTIA DE FIEL Y OPORTUNO CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO DE
FINANCIAMIENTO PARA EL

“SEGUNDO CONCURSO INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE”
Nombre de la persona juridica

Nombre de la Municipalidad
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La no entrega de la caucion en el plazo indicado, otorga el derecho a la Agencia
a poner término al contrato o convenio, o a readjudicar segun el numeral 6.3.4
reserva de derechos.

De la misma forma, la caucion podra ser ejecutada por la Agencia en cualquiera
de los siguientes casos:

a) No renovacién oportuna de la caucién en caso de que la Agencia lo solicite.

b) Ocurrencia de cualquiera de las situaciones que provocan el término del
contrato y que revisten el caracter de incumplimiento grave de las
obligaciones del contrato.

c) Incumplimiento de cualquier obligacidon impuesta en las presentes Bases.

d) El proyecto no se haya ejecutado en forma completa, en un plazo maximo
de 180 dias corridos desde la Reunion de Inicio de Actividades.

e) El Postulante Adjudicado no cumple su compromiso de plazo de ejecucion
establecido en el Anexo 8 (Carta Gantt).

f) Concurrencia de la causal establecida en el numeral 7.3 de las presentes
bases.

g) En el caso de que el Postulante Adjudicado no reintegre los recursos que
le hayan sido rechazados en la respectiva rendicién.

La devolucién de la garantia serd contra el visto bueno de la contraparte técnica
de la Agencia, con la aprobacion del informe final. Dicha devoluciéon se efectuara
en un plazo de 90 dias corridos, contados desde el dia que se ingrese la solicitud
en la Recepcién de la Agencia, la cual debera individualizar al representante o
delegado habilitado para el retiro del documento, o contados desde el dia en que
vence la vigencia del contrato.

8 CONTRAPARTE TECNICA

Las funciones de contraparte técnica del contrato seran ejercidas por la Jefatura
de Proyecto o un suplente designado por éste por escrito y notificada al oferente.

Las funciones de la contraparte técnica de la Agencia seran a lo menos:

a) Supervisary controlar el desarrollo de los servicios, velando por el estricto
cumplimiento de los objetivos del contrato y condiciones acordadas.
Convocar a todas y cada una de las reuniones que de acuerdo con el plan
de trabajo sea necesario desarrollar.

b) Mantener actualizado un archivo con la totalidad de los antecedentes del
contrato.

c) Monitorear y acompafar el desarrollo del trabajo, velando por el estricto
cumplimiento de los objetivos y productos del servicio.
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d) Colaborar y asistir al Consultor en la obtenciéon de material y fuentes de
informacién oficial de la Agencia, reuniones de trabajo, en general
proporcionando la ayuda que esté dentro del ambito de su competencia.

e) Recepcionar, evaluar y aprobar los Reportes digitales de Avance y del
Reporte digital Final planteando al equipo del Consultor todas las
interrogantes y consideraciones necesarias pertinentes.

f) Proponer la aplicacién de las sanciones, multas e informar los
incumplimientos que se produzcan por parte del contratista.

g) Dar la aprobacién a efectos de que la Agencia de curso al pago de
conformidad con las normas establecidas en el numeral 9.4 del presente
documento.

h) Cursar la devolucion de las cauciones, su respectivo cambio o solicitar que
se haga efectiva, segun corresponda.

i) Cursar la devolucidn de la boleta de garantia de seriedad de la oferta, o
solicitar que se haga efectiva, segun corresponda.

j) Otras que le entreguen los presentes Términos de Referencia, y en general
todas aquellas que tengan por objeto velar por los intereses de la Agencia
y de la recta ejecucién del servicio.

Por su parte, el Consultor deberd designar a la jefatura de proyecto quién se
relacionarda con la contraparte técnica del servicio para todos los efectos
sefialados.

9 EJECUCION DE LOS SERVICIOS

El consultor debera ejecutar los servicios contratados de manera coordinada con
el municipio y la contraparte técnica de la Agencia, conforme a las instrucciones
especificas que esta le imparta para el mejor logro de los objetivos.

Los requisitos formales para considerar son los siguientes:

9.1 Reunidn de inicio

Como hito inicial de la prestacién del servicio se debera realizar una reunion
dentro del plazo de 10 dias corridos contados desde la adjudicacidn, con el objeto
de realizar el inicio de las actividades. Dicho hito inicial sera considerado para
todos los efectos legales el inicio formal del servicio contratado, ademas de
coordinar temas propios del servicio. Los objetivos de esta reunidn son:

a. Acordar modificaciones o ajustes a la metodologia simplificada y carta
Gantt.
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SQ ™o

Presentar el certificado de dominio vigente de la infraestructura
seleccionada para disefiar los proyectos'®. Este requisito es
obligatorio, y de no contar con él, la Agencia se reserva el derecho a
desadjudicar la oferta del postulante.

En esta reunidn inicial el consultor debera contar de manera presencial o
virtual con todo el equipo de trabajo declarado en la postulacion.
También serd obligatoria la asistencia presencial o virtual de la
contraparte municipal y de los profesionales municipales comprometidos
en la carta de apoyo (Anexo 6).

Presentar el organigrama del equipo de trabajo del consultor adjudicado.
Definir la Contraparte Técnica de la Agencia

Realizar el inicio de las actividades.

Coordinar temas propios del servicio.

Definir los canales de comunicacidon (correo electrénico y teléfono de
contacto del equipo de trabajo del consultor adjudicado y de la Agencia).

Todos los acuerdos e informacidn suministrada quedaran plasmados en un Acta
de Inicio, la que deberan firmar todos los asistentes.

9.2 Reportes digitales

La ejecucién del servicio se debera realizar segln cronograma establecido. Para
lo cual, se dividira en los siguientes reportes con sus respectivos requisitos:

a)

Reporte de avance N°1

Contenido: Debera contener como minimo el desarrollo integro de la

actividad 4.1 y desarrollo parcial de la actividad 4.2 (A).

Productos:

- 4.1 Productos Diagndstico Energético (1 a 4).

- 4.2 A - Especialidad Mejora de envolvente térmica (1 y 2).

- 4.2 A - Especialidad Normalizacién Eléctrica Y Estudio Tarifario (3 y
4).

Plazo: Este debera ser entregado en un plazo maximo de 40 dias corridos

desde la reunidn de inicio.

Forma de entrega:

- Deberd ser entregado via digital al correo electrénico
comunaenergetica@agenciase.org y oficinapartes@agenciase.org,
con copia al correo de la contraparte técnica, antes de las 13:00 horas
del dia establecido.

8 Tomando en consideracién los tiempos que puede tomar la obtencidon de este documento, se le sugiere al
postulante gestionar con su municipio patrocinante la obtencion de este documento en paralelo al proceso de
postulacion.
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Formato:

Los documentos deberdan presentarse en formato PDF, vy
adicionalmente deben entregarse en formatos editables, exceptuando
los respaldos de entrega, tales como actas, listas de asistencias,
capturas de pantalla, fotografias, encuestas, facturas y boletas. En el
caso de fotografias los formatos aceptados en JPG y resolucion 300
dpi o superior. En caso de que dentro de los documentos digitales se
haga entrega de planos, estos deberan figurar tanto en formato “PDF”
como “dwg”.

Los reportes deben cumplir con la estructura de formato establecido
para ello en las presentes Bases de Concurso. Dichos formatos estaran
disponibles en la pagina del concurso.

Observaciones:

Se generara un Acta de observaciones, la cual serd emitida en un
plazo maximo de 10 dias habiles. Este plazo podra aumentar de
acuerdo con la calidad del reporte y la cantidad de observaciones
emitidas.

Correcciones:

El consultor tendrd un plazo maximo de hasta 7 dias corridos para
resolver y subsanar las observaciones indicadas, y un maximo de 2
iteraciones para corregir y subsanar las observaciones indicadas, no
cumplido lo anterior la Agencia tendra la facultad de aplicar las multas
establecidas en el numeral 7.5. Los términos para formular
observaciones y realizar las correcciones al reporte de avance N°1 no
interrumpe o suspende el plazo para entregar los reportes
subsecuentes. Una vez subsanadas las observaciones indicadas, la
Contraparte técnica emitird un “Acta de aprobacion” del reporte.

b) Reporte de avance N°2.

Contenido: Debera contener como minimo el desarrollo integro de la
actividad 4.2 (B y general).

Productos:

4.2 B — Subespecialidad Energias Renovables (5 y 6).
4.2 B — Subespecialidad Eficiencia Energética (7 y 8).

Plazo: Este debera ser entregado en un plazo maximo de 80 dias corridos
desde la reunidén de inicio.
Forma de entrega:

Debera ser entregado via digital al correo electrénico
comunaenergetica@agenciase.org Yy oficinapartes@agenciase.org,
con copia al correo de la contraparte técnica, antes de las 13:00 horas
del dia establecido.

Formato:
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Los documentos deberdn presentarse en formato PDF, vy
adicionalmente deben entregarse en formatos editables, exceptuando
los respaldos de entrega, tales como actas, listas de asistencias,
capturas de pantalla, fotografias, encuestas, facturas y boletas. En el
caso de fotografias los formatos aceptados en JPG y resolucion 300
dpi o superior. En caso de que dentro de los documentos digitales se
haga entrega de planos, estos deberan figurar tanto en formato “PDF”
como “dwg”.

Los reportes deben cumplir con la estructura de formato establecido
para ello en las presentes Bases de Concurso. Dichos formatos estaran
disponibles en la pagina del concurso.

e Observaciones:

Se generara un Acta de observaciones, la cual serd emitida en un
plazo maximo de 15 dias habiles. Este plazo podra aumentar de
acuerdo con la calidad del reporte y la cantidad de observaciones
emitidas. Las observaciones y aprobaciones por parte de la
contraparte técnica de la Agencia podran incluir y requerir
validaciones adicionales por parte del Ministerio de Energia, la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles y otros organismos
competentes segun los plazos establecidos.

e Correcciones:

El consultor tendrd un plazo maximo de hasta 10 dias corridos para
resolver y subsanar las observaciones indicadas, y un maximo de 2
iteraciones para corregir y subsanar las observaciones indicadas, no
cumplido lo anterior la Agencia tendra la facultad de aplicar las multas
establecidas en el numeral 7.5. Los términos para formular
observaciones y realizar las correcciones al reporte de avance N°2 no
interrumpe o suspende el plazo para entregar los reportes
subsecuentes. Una vez subsanadas las observaciones indicadas, la
Contraparte técnica emitira un “Acta de aprobacion” del reporte.

c) Reporte de avance N°3.

e Contenido: Debera contener como minimo el desarrollo integro de la
actividad 4.3 y parcial de la actividad 4.4 (A).

e Productos:

4.3 Productos validacién participativa y ajuste de disefio del proyecto
(1 a4).

4.4 A - Especialidad Mejora de Envolvente Térmica (1 y 2).

4.4 A - Especialidad Normalizacidn Eléctrica y Estudio Tarifario (3 y
4).

e Plazo: Este debera ser entregado en un plazo maximo de 100 dias
corridos desde la reunién de inicio.
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e Forma de entrega:

Deberd ser entregado via digital al correo electrénico
comunaenergetica@agenciase.org Yy oficinapartes@agenciase.org,

con copia al correo de la contraparte técnica, antes de las 13:00 horas
del dia establecido.

e Formato:

Los documentos deberdan presentarse en formato PDF, vy
adicionalmente deben entregarse en formatos editables, exceptuando
los respaldos de entrega, tales como actas, listas de asistencias,
capturas de pantalla, fotografias, encuestas, facturas y boletas. En el
caso de fotografias los formatos aceptados en JPG y resoluciéon 300
dpi o superior. En caso de que dentro de los documentos digitales se
haga entrega de planos, estos deberan figurar tanto en formato “PDF”
como “dwg”.

Los reportes deben cumplir con la estructura de formato establecido
para ello en las presentes Bases de Concurso. Dichos formatos estaran
disponibles en la pagina del concurso.

e Observaciones:

Se generard un Acta de observaciones, la cual serd emitida en un
plazo maximo de 15 dias habiles. Este plazo podra aumentar de
acuerdo con la calidad del reporte y la cantidad de observaciones
emitidas. Las observaciones y aprobaciones por parte de la
contraparte técnica de la Agencia podran incluir y requerir
validaciones adicionales por parte del Ministerio de Energia, la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles y otros organismos
competentes segun los plazos establecidos.

e Correcciones:

El consultor tendra un plazo maximo de hasta 10 dias corridos para
resolver y subsanar las observaciones indicadas, y un maximo de 2
iteraciones para corregir y subsanar las observaciones indicadas, no
cumplido lo anterior la Agencia tendra la facultad de aplicar las multas
establecidas en el numeral 9.5. Los términos para formular
observaciones y realizar las correcciones al reporte de avance N°3 no
interrumpe o suspende el plazo para entregar el Reporte Final. Una
vez subsanadas las observaciones indicadas, la Contraparte técnica
emitird un “Acta de aprobacion” del reporte.

d) Reporte de avance N°4.

e Contenido: Debera contener como minimo el desarrollo integro de la
actividad 4.4 (B y general).

e Productos:

4.4 B - Subespecialidad Energias Renovables (5 y 6).
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4.4 B - Subespecialidad Eficiencia Energética (7 y 8).

4.4 General (9y 10)

e Plazo: Este debera ser entregado en un plazo maximo de 120 dias
corridos desde la reunién de inicio.
e Forma de entrega:

Deberd ser entregado via digital al correo electrénico
comunaenergetica@agenciase.org Yy oficinapartes@agenciase.org,
con copia al correo de la contraparte técnica, antes de las 13:00 horas
del dia establecido.

e Formato:

Los documentos deberdn presentarse en formato PDF, vy
adicionalmente deben entregarse en formatos editables, exceptuando
los respaldos de entrega, tales como actas, listas de asistencias,
capturas de pantalla, fotografias, encuestas, facturas y boletas. En el
caso de fotografias los formatos aceptados en JPG y resolucion 300
dpi o superior. En caso de que dentro de los documentos digitales se
haga entrega de planos, estos deberan figurar tanto en formato “PDF”
como “dwg”.

Los reportes deben cumplir con la estructura de formato establecido
para ello en las presentes Bases de Concurso. Dichos formatos estaran
disponibles en la pagina del concurso.

e Observaciones:

Se generara un Acta de observaciones, la cual sera emitida en un
plazo maximo de 15 dias habiles. Este plazo podra aumentar de
acuerdo con la calidad del reporte y la cantidad de observaciones
emitidas. Las observaciones y aprobaciones por parte de la
contraparte técnica de la Agencia podran incluir y requerir
validaciones adicionales por parte del Ministerio de Energia, la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles y otros organismos
competentes segun los plazos establecidos.

e Correcciones:

El consultor tendra un plazo maximo de hasta 10 dias corridos para
resolver y subsanar las observaciones indicadas, y un maximo de 2
iteraciones para corregir y subsanar las observaciones indicadas, no
cumplido lo anterior la Agencia tendra la facultad de aplicar las multas
establecidas en el numeral 9.5. Los términos para formular
observaciones y realizar las correcciones al reporte de avance N°3 no
interrumpe o suspende el plazo para entregar el Reporte Final. Una
vez subsanadas las observaciones indicadas, la Contraparte técnica
emitird un “Acta de aprobacion” del reporte.
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e) Reporte Final.

Contenido: Debera contener el desarrollo integro de la actividad 4.5, con

correcciones subsanadas de las actividades 4.1, 4.2, 4.3 y 4.4.

Productos:

4.5 Productos validacion participativa y ajuste de disefo del proyecto
(1a3).

e Plazo: Este debera ser entregado en un plazo maximo de 150 dias
corridos desde la reunién de inicio.
e Forma de entrega:

Deberd ser entregado via digital al correo electrénico
comunaenergetica@agenciase.org Yy oficinapartes@agenciase.org,
con copia al correo de la contraparte técnica, antes de las 13:00 horas
del dia establecido.

Formato:

En el caso de los Documentos digitales, deberan presentarse en
formato PDF, y adicionalmente deben entregarse en formatos
editables, exceptuando los respaldos de entrega, tales como actas,
listas de asistencias, capturas de pantalla, fotografias, encuestas,
facturas y boletas. En el caso de fotografias los formatos aceptados
en JPG y resolucién 300 dpi o superior. En caso de que dentro de los
documentos digitales se haga entrega de planos, estos deberan
figurar tanto en formato “PDF” como “dwg”.

Los informes deben cumplir con la estructura de formato establecido
para ello en las presentes Bases de Concurso. Dichos formatos estaran
disponibles en la pagina del concurso.

e Observaciones:

Se emitird un “Acta de Observaciones”, la cual serd emitida en un
plazo maximo de 10 dias habiles recibido el Informe Final. Las
observaciones y aprobaciones por parte de la contraparte técnica de
la Agencia podran incluir y requerir validaciones adicionales por parte
del Ministerio de Energia, la Superintendencia de Electricidad vy
Combustibles y otros organismos competentes segun los plazos
establecidos.

e Correcciones:

El consultor tendra un plazo maximo de hasta 10 dias corridos y un
maximo de 2 iteraciones para corregir y subsanar las observaciones
indicadas, no cumplido lo anterior la Agencia tendra la facultad aplicar
las multas establecidas en el numeral 5.5 o bien emitir un “Acta de
recepcion no conforme” no procediendo el pago del servicio. En
caso de no haber observaciones o haya subsanado estas conforme a
lo establecido, se emitird el “Acta de recepcion conforme”.
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9.2.1 Prorrogas y cumplimientos de los servicios

a) No podran prorrogarse los plazos de entrega de un determinado informe,
servicio o producto y/o avances de instalaciones comprometidos y
sefialados en la propuesta técnica por otros motivos que no sea caso
fortuito, fuerza mayor, circunstancias que no dependan del consultor
adjudicado o necesidades de la Agencia para asegurar un buen servicio.
En caso de configurarse una de las situaciones mencionadas, el consultor
debera ingresar una solicitud de prérroga al menos 7 dias corridos antes
de cumplirse el plazo respectivo. Los motivos de dicha solicitud deberan
acreditarse y ser aceptadas por la Directora Ejecutiva de la Agencia y
plasmarse o materializarse en el instrumento legal que corresponda.

b) En caso de alguna de las causales sefialadas en la letra precedente,
debera renovarse la garantia sefialada en el numeral 15.8 con un
plazo que exceda en 90 dias corridos el nuevo plazo de entrega
del Informe de Cierre del Servicio. En todo caso, la renovacion
debera efectuarse al menos 20 dias antes de la fecha de
vencimiento de la garantia original.

9.2.2 Acuerdos Operativos

Las presentes bases contemplan la posibilidad de que el jefe de proyecto del
consultor y la contraparte técnica de la Agencia puedan definir uno o mas
acuerdos operativos, solicitud que debera ser dirigida a la Direccidon Ejecutiva de
la Agencia a través de carta formal con antelacion al plazo de entrega de los
informes y o producto , los cuales tendran por finalidad: definir etapas
especificas, acordar fechas especificas para etapas o hitos contenidos en la orden
de compra y sus anexos, y en general otros de orden administrativo, operativo
y/o técnico que se encuentren dentro del marco contractual de los servicios.

Salvo los casos sefialados en las presentes bases los acuerdos antes citados no
podran implicar una alteracion a las disposiciones de estas bases o alterar
disposiciones de la orden de compra, ni alterar aspectos esenciales de la
propuesta técnica o los valores expresados en la oferta econdmica del consultor
postulante.

Dichos acuerdos operativos una vez definidos por las partes deben ser
materializados a través de un instrumento denominado Acuerdo Operativo, el
que se oficializard a través de una carta que sera emitida por la Direccion
Ejecutiva de la Agencia y que para todos los efectos legales modificara los plazos
intermedios que no impliquen una extensién del plazo de ejecucion del proyecto.
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9.3 Seguimiento y contraparte técnica

La Agencia actuara como Contraparte Técnica. El postulante adjudicado debera
ejecutar los servicios contratados de manera coordinada con la contraparte
técnica y conforme a las instrucciones especificas que ésta le imparta. Lo anterior
sin perjuicio de las reuniones que se estimen convenientes con otros
profesionales de interés ligados a la materia objeto de los servicios.

Para fines de seguimiento de los servicios contratados, asi como para velar por
la correcta ejecucion de las obligaciones del consultor adjudicado, correspondera
a la Contraparte Técnica:

a)

f)

Citar al consultor adjudicado -mediante mail enviado a la direccion de
correo electronico del representante legal y/o jefe de proyecto - a una
primera reunién de coordinacion, en la cual, entre otros temas, se
calendarizaran las fechas de inicio de los servicios y ejecucion de estos y
se individualizard al jefe/a de proyecto designado por el proveedor
adjudicado ante la Agencia. De esta reunién se levantara un Acta de inicio.
Convocar al consultor adjudicado a reuniones periédicas para evaluar el
avance y calidad de los servicios contratados.

Proporcionar al consultor adjudicado la informacidn disponible y asistencia
que requiera para el desarrollo de su trabajo.

Evaluar los servicios entregados por el consultor adjudicado. Su
aprobacion o rechazo serd comunicado a éste via correo electrénico
dirigido al representante legal o al represente designado por el postulante
adjudicado para este efecto.

Emitir los Informes o Actas de cumplimiento del consultor adjudicado.
Informar a las autoridades de la Agencia respecto de cualquier
incumplimiento del consultor a las obligaciones asumidas por éste en
virtud de la adjudicacion.

En todo momento el consultor adjudicado, mediante el jefe(a) de proyecto,
debera responder a los requerimientos de informacion, de avance del trabajo,
reuniones y otros, que le solicite la Contraparte Técnica.

9.4 Pagos

9.4.1 Consideraciones generales

El monto que la Agencia pagara al consultor adjudicado sera el indicado en la
oferta econdmica relativo al monto financiado adjudicado.

El pago del servicio se realizara contra entrega de producto final, de acuerdo con
la siguiente modalidad:
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a)

b)

Contra entrega y aprobacién del Reporte de avance N°3 y de todos
sus productos. Se pagara el 40% del total del monto ofertado por el
servicio contra aprobacion conforme de los contenidos requeridos para
este reporte y los anteriores, con las respectivas correcciones subsanadas.

El medio para acreditar la aprobacién conforme del Reporte de avance
N°3, sera la emision del “Acta de aprobacion” del mismo reporte, donde
conste que el hito se encuentra ingresado via correo electrénico a la
Contraparte técnica, a oficinapartes@agenciase.org y a
comunaenergetica@agenciase.org con toda la documentacién indicada en
las presentes bases y observaciones subsanadas. Sera requisito contar
también con las “Actas de aprobacion” del Reporte de avance N°1 y del
Reporte de avance N°2.

Contra entrega y aprobacion del Reporte Final. Se pagara el 60% del
total del monto del servicio contra aprobacién conforme de los contenidos
requeridos para este reporte y los anteriores, con las respectivas
correcciones subsanadas.

El medio para acreditar la aprobacidon conforme del Informe Final, sera la
emisidon del “Acta de recepcidon conforme”, donde conste que el hito se
encuentra ingresado via correo electréonico a la Contraparte técnica, a
oficinapartes@agenciase.org y a comunaenergetica@agenciase.org con
toda la documentacién indicada en las presentes bases y observaciones
subsanadas. Sera requisito contar también con las “Actas de aprobacion”
del Reporte de avance N°4.

Previo a cada estado de pago, y cuando corresponda, el postulante adjudicado
deberd acreditar el cumplimiento de las obligaciones laborales y previsionales
adjuntando los siguientes documentos:

Liquidacién de sueldo firmada por sus trabajadores y los subcontratados.
Copia contratos de trabajo de todos los trabajadores destinados a la
prestacion del servicio.

Planilla de pago de imposiciones previsionales de los mismos.
Certificado F30.1 emanado de la Inspeccién del Trabajo, en el que
consten las obligaciones laborales del postulante adjudicado y su estado
de cumplimiento.

9.4.2 Facturacion

a) Al momento de hacerse efectivo el pago, y no habiendo operado la
transferencia a terceros, el Postulante adjudicado debera entregar copia a
que se refiere el articulo 1° de la Ley N°19.983 que regula la Transferencia
y Otorga Mérito Ejecutivo a la Copia de la Factura.
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b)

d)

f)

De acuerdo a lo prescrito en el articulo 3° de la Ley N°19.983 que regula la
transferencia y otorga mérito ejecutivo a la copia de la factura, la orden de
compra que se suscriba con el postulante adjudicado contemplara el
aumento del plazo consignado en la citada disposicion legal para reclamar
en contra del contenido de la factura emitida, a 30 dias corridos contados
desde la recepcion del referido documento. En este caso, el reclamo debe
ser puesto en conocimiento del emisor de la factura, mediante carta
certificada u otro medio fehaciente, conjuntamente con la devolucién de la
factura y la guia de despacho o con la solicitud de emisidon de la nota de
crédito, segun corresponda.

La factura que se emita debera contener en su glosa una leyenda relativa a
la inutilizacidn de origen de este documento, esta informacidon que debera
consignarse en la glosa sera entregada por la Agencia al momento de la
aprobacion del respectivo entregable, en caso de que la factura sea emitida
sin la glosa indicada esta sera rechazada y debera el adjudicado emitir una
nota de crédito anulando la factura y proceder a emitir una nueva factura.
En el caso de que una factura sea factorizada, el proveedor adjudicado
deberd informar a la Agencia de este hecho en el mismo acto de ser realizado
a través de una carta enviada a la jefatura del Area de Administracién y
Finanzas de la Agencia.

La Factura solo podra ser emitida una vez que la Agencia haya aprobado el
respectivo reporte o producto asociado al pago de ésta y debera ingresarse
con la respetiva acta de aprobacidon debidamente emitida por la Agencia. En
el caso en que se emita la factura sin la debida autorizacién, la factura sera
rechazada sin justificacion alguna.

El plazo de pago sera de 30 dias corridos contados desde la recepcion de la
factura.

9.5 Multas

9.5.1 Reglas generales

La Agencia podra aplicar multas, en aquellos casos, bajo los procedimientos y
frente a las causales de incumplimientos que se sefalan en este numeral.

La resolucion que aplique una multa sera notificada al postulante adjudicado
mediante correo electrénico, la cual se entendera practicada desde el tercer dia
habil siguiente a su envio. Se otorgara un plazo de 15 dias corridos para
pagar la multa o reclamar su procedencia, por escrito, ante la Agencia por
causales de caso fortuito o fuerza mayor. Este reclamo suspendera el plazo para
el pago de la multa y debera ser resuelto dentro de los 30 dias siguientes a su
presentacion.
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Si el postulante adjudicado no objeta la aplicacién o monto de la multa dentro
del plazo antes sefialado, se entendera ésta por no objetada, sin que se puedan
interponer reclamos con posterioridad.

En caso de objetar la multa, el postulante adjudicado deberda fundar sus
argumentos y podra acompafar antecedentes que sustenten su reclamacion.
Estos antecedentes seran revisados por la Agencia y sera la Direccién Ejecutiva
quien considere su rebaja prudencial o incluso la revocacion de esta sancién, a
través de Resolucion que resuelva en definitiva la aplicacién, rebaja o revocacion
de la medida, la cual deberd contener el andlisis y ponderacién de los
argumentos incluidos en la reclamacion.

Una vez perfeccionada la aplicacién de una multa, el consultor debera transferir
el monto de la multa aplicada a una cuenta corriente de la Agencia, a detallar
mediante carta formal. En caso de no contar con el pago de una o mas multas
dentro de los plazos de pago otorgados, la Agencia podra descontar el monto
adeudado del valor total a transferir, de acuerdo con la oferta econdmica
realizada por el postulante al momento de ser adjudicado.

En las circunstancias de negativa por parte del consultor adjudicado, la Agencia
podra retener el pago.

9.5.2 Multas especiales

La Agencia estara facultada para aplicar y cobrar multas al postulante adjudicado
cada vez que se verifiquen los siguientes incumplimientos a sus obligaciones
comprometidas:

a) Sientrega los reportes parciales o finales y sus respectivas copias en versién
final fuera del plazo acordado.

b) Si entrega reportes en version corregida que no se ajusten a lo solicitado en
la orden de compra y sus anexos o que contengan errores o fallas técnicas,
es decir, si el consultor adjudicado no subsana las observaciones formuladas
por la Agencia. La Agencia emitira un acta de observaciones al reporte
objetado dentro del plazo indicado en el humeral 9.2 de las Bases. El Acta
indicara las observaciones que deberan subsanarse dentro del plazo que para
tales efectos se establece en dicho documento. Se constituira el
incumplimiento cada vez que el reporte corregido sea objetado por la
Contraparte Técnica de la Agencia.
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c) En caso de que el postulante adjudicado difunda® el proyecto sin la debida
autorizacién de la Agencia y el Ministerio de Energia, en cualquier medio de
prensa digital o escrito, en redes sociales, en eventos o seminarios.

En el caso de la letra a) de este numeral, se aplicard multa por cada dia de
atraso, de hasta un 1% del monto adjudicado.

A su vez, toda vez que se verifique alguna de las circunstancias sefaladas en la
letra b) de este numeral, se aplicara una multa de hasta un 10% del monto
adjudicado por cada vez que el reporte sea observado. Esto se medira contra
cada acta de observacion emitida por la contraparte Agencia.

En caso de verificarse lo sefialado en la letra c) de este numeral, se aplicara una
multa de 1% del monto adjudicado por cada vez que se cometa la conducta
prohibida.

La aplicacion de las multas contempladas para las circunstancias sefialadas en
las letras a) y b) sefaladas precedentemente, procedera salvo que la Direccion
Ejecutiva de la Agencia hubiese otorgado una prorroga.

No procedera la aplicacidén de estas sanciones especiales, en caso de acreditarse
la concurrencia de caso fortuito o de fuerza mayor calificada asi por la ley.

En caso de configurarse dos o mas causales que den lugar a la aplicacion de
multa, la Agencia aplicara la multa de mayor cuantia regulada en las presentes
bases.

Para el caso de las letras a), b) y c) precedente, y con respecto al procedimiento
para la aplicacién de la multa y la procedencia de reclamaciones, remitase a lo
sefalado precedentemente en esta clausula.

10 CESION Y SUBCONTRATACION

El postulante adjudicado no podra ceder ni transferir en forma alguna, total ni
parcialmente los derechos y obligaciones que nacen del servicio. No podra
convenir con terceros la ejecucion total ni parcial del servicio.

11 PROPIEDAD DE LA INFORMACION

La propiedad intelectual, industrial y/o los derechos de autor de los resultados
obtenidos, del procedimiento empleado para obtener los resultados, la forma de
operar de los procesos y toda la informacidon relacionada con el producto

19 Se entendera como difusidn, toda aquella informacidn publicada en cualquier medio de comunicacion, que
tenga relacion al proyecto adjudicado y al presente proceso licitatorio.



obtenido en virtud del presente componente, pertenece a la Agencia de
Sostenibilidad Energética en conjunto con la Subsecretaria de Energia. La
informacién de respaldo suministrada por las partes, comunicaciones internas,
informacién puesta a disposicion de las partes, constituyen a su vez "Informacién
Confidencial", y por tanto se encuentran sujetas a obligacién de confidencialidad,
la cual no podra ser copiada, divulgada ni transmitida por las partes a terceros,
sin autorizacion expresa y por escrito de las otras. También tendra el caracter
de confidencial toda aquella informacién interna propia de las partes relativas a
sus actividades y/o negocios, administracién, proyectos, finanzas u otras que
pueda revelarse.

12 CONOCIMIENTO Y ACEPTACION DE LAS PRESENTES BASES
CONCURSO

Por el sélo hecho de presentar una Propuesta, se entendera que el Postulante
declara en forma expresa conocer y aceptar integramente las presentes Bases,
sus Anexos Yy Circulares Aclaratorias, por lo cual renuncia a cualquier accién o
reclamacién posterior debido a errores de interpretacién o desconocimiento de
ellas.

13 TRATAMIENTO DE DATOS

En virtud del articulo 4° de la Ley de Proteccion de Datos de Caracter Personal
N° 19.628, de fecha 28 de agosto de 1999; el Postulante, autoriza a la Agencia
para tratar todos los datos de caracter personal proporcionados por los mismos
durante el proceso de postulacién, de acuerdo a lo que la Agencia estime
pertinente segun los fines del proceso.

14 AUDITORIAS

La Agencia se reserva la facultad de ejercer las acciones legales
correspondientes, en caso de incumplimiento por parte del postulante
adjudicado a las obligaciones y condiciones establecidas en las presentes Bases.

La Agencia se reserva el derecho de inspeccionar y/o auditar al adjudicado en
cualquier momento durante el desarrollo y vigencia de la orden de compra, con
el objeto de revisar los procesos, gastos y los procedimientos utilizados por éste
para la correcta ejecuciéon del proyecto contratado. La Agencia podra optar por
encargar estas auditorias a un tercero.

El postulante adjudicado debera dar a la persona designada por la Agencia para
los efectos sefalados en el parrafo anterior, acceso inmediato a toda la
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informacién necesaria para la realizacion de la auditoria. Si este, en las
actividades de auditoria no colabora, obstruye, entorpece o entrega
antecedentes o informacion falsa o manifiestamente errénea, la Agencia podra
disolver la orden de compra de manera anticipada y unilateral, sin derecho a
indemnizacidon de ninguna especie o naturaleza al consultor.

Todo el costo asociado a las auditorias antes indicadas serd de cargo exclusivo
de la Agencia.

15 PERSONERIAS

La personeria de Rosa Riquelme Hermosilla y de Javier Irarrazaval Lazcano para
representar a la Agencia Sostenibilidad Energética, constan de escrituras
publicas de fechas 8 de julio y 17 de mayo de 2022 respectivamente, otorgadas
en la Notaria de Santiago de don Cosme Fernando Gomilla Gatica.

JAVIER IRARRAZAVAL LAZCANO
p.p. Agencia Chilena de Eficiencia Energética

ROSA RIQUELME HERMOSILLA
p.p. Agencia Chilena de Eficiencia Energética
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ANEXO 1

CARTA DE COMPROMISO
(Consultor postulante con patrocinio de la Municipalidad)

Sres.
Agencia de Sostenibilidad Energética

En [ciudad], a [fecha], [nombre del (la) alcalde(sa) de la Comuna Beneficiaria y
nombre del (los) representante(s) legal(es) de la persona juridica o persona
natural], representantes legales de [nombre de la Municipalidad Beneficiaria y
nombre de la persona juridica, si aplica], respectivamente, vienen en declarar
que conocen y aceptan el contenido de las Bases de Concurso “SEGUNDO
INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE” elaboradas por la Agencia de Sostenibilidad
Energética, que han tomado conocimiento de las especificaciones técnicas de
ellas y de las cuales se obligan a respetar cabal e integramente en todas sus
partes.

Ambas partes declaran su interés de participar de este programa,
comprometiéndose a desarrollar el proyecto de manera integral

[Nombre, RUT y Firma del (la) [Nombre, RUT, Firma del (la) Alcalde(sa)
representante legal de la persona juridica o de la Municipalidad Beneficiaria]
natural Postulante]

[Nombre, RUT y Firma del Jefe/a de
Proyecto]
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ANEXO 2

DATOS DEL JEFE DEL PROYECTO Y DEL EQUIPO DE TRABAJO

Datos Jefe/a del proyecto

Nombre completo

Cédula de identidad

Fono

Correo Electrénico

Datos del equipo de trabajo

Nombre completo de cada
integrante del equipo
propuesto

Profesion o nivel
profesional??

Cargo en el
Proyecto?!

Sexo0??

[Nombre, RUT, Firma del (la)
Alcalde(sa) de la Municipalidad

Beneficiaria]

Fecha:

[Nombre, RUT y Firma del (la)

representante legal de la persona

juridica o natural Postulante]

20 Se refiere a los estudios de pregrado y postgrado realizados.
21 Indicar si el profesional se desempefiara como Jefe/a de proyecto, Especialista en disefio de proyectos,
Especialista en participacion ciudadana u otro.

22 Masculino o femenino
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ANEXO 3

DATOS CONTRAPARTE MUNICIPAL

Datos de contraparte municipal

Nombre completo

Cédula de identidad

Cargo y Departamento

Fono

Correo Electrénico

[Nombre, RUT, Firma del (la)
Contraparte Municipal]

Fecha:

[Nombre, RUT y Firma del (la)

representante legal de la persona

juridica o persona natural
Postulante]
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ANEXO 4
CURRICULUM VITAE RESUMIDO EQUIPO DE TRABAJO?*

Nombre Completo

RUT

Fecha de Nacimiento

Profesion

Estudios de postitulo o
postgrado®*

Cargo a desempefar en el
equipo de trabajo

Descripcion Perfil Profesional (Antecedentes asociados a su experiencia laboral y/o
profesional en relacion con la presente convocatoria)

[Nombre y Firma del (la) [Nombre y Firma del (la)
Profesional] Representante Legal de la persona
juridica o persona natural
postulante]

23 Se debera presentar una copia por cada integrante del equipo de trabajo, incluido el/la jefe/a de proyecto.
24 Ademas de este Anexo se debera adjuntar certificado de titulo.
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ANEXO 5
CERTIFICADO EXPERIENCIA

PROYECTO <NUMERO DE PROYECTO>

Tipo Experiencia Elija un elemento.

Experiencia en el territorio (Marque con una X sélo si la experiencia declarada
fue desarrollada en la region del municipio patrocinante)

Nombre Proyecto?>

Ubicacién <Comuna>, <Regién>

Fecha de ejecucion

Breve descripcion del

proyecto
Nombre del integrante del Rol del
equipo que participd en el integrante en el
proyecto proyecto
Nombre del n)an_dante o] Email
contraparte tecnica
(persona natural y juridica, .
si corresponde) Telefono
[Nombre y Firma del (la) [Nombre y Firma del (la)
Profesional] Representante Legal de la persona

juridica o persona natural
postulante]

25 Una misma experiencia sera contabilizada solo una vez, independiente de si se declara por varios integrantes
del equipo de trabajo.



ANEXO 6
CARTA DE PATROCINIO

Sres.
Agencia de Sostenibilidad Energética

En [ciudad/pais], a [fecha], [nombre del (la) alcalde(sa) de la Comuna
Beneficiaria], en su calidad de representante legal de la Ilustre Municipalidad de
[nombre de la Municipalidad Beneficiaria], viene a declarar la siguiente
informacién en el marco de las Bases de Concurso “SEGUNDO INCUBA ENERGIA
SOSTENIBLE", elaboradas por la Agencia de Sostenibilidad Energética.

La Ilustre Municipalidad de [Nombre de la Municipalidad Beneficiaria] manifiestas
interés, por lo cual da patrocinio y autorizacion para que la persona juridica o
natural postulante [Nombre de la Persona Natural o Juridica Postulante]
representada legalmente por [nombre del representante legal de la Persona
Natural o Juridica Postulante], postule y desarrolle la presente asesoria en el
marco de esta convocatoria.

Adicionalmente, la Ilustre Municipalidad de [Nombre de la Municipalidad
Beneficiaria] compromete la participacion activa dentro del proyecto de la
Contraparte Municipal, de al menos un profesional de la Secretaria Comunal de
Planificacion y de al menos un profesional de la Direccién de Obras Municipales,
con el objetivo de validar el disefio, facilitar los antecedentes necesarios y
determinar el fondo concursable al cual postular el o los proyectos integrales de
energia sostenible disefiados dentro del servicio.

[Nombre, RUT y firma del (la) [Nombre, RUT y Firma del (la)
alcalde(sa) de la Municipalidad Representante Legal de la persona
Beneficiaria] juridica o persona natural

postulante]
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ANEXO 7

OFERTA METODOLOGICA

Nombre del proyecto

Nombre de fantasia del proyecto postulado?®

Nombre de la infraestructura

Nombre de identificacion de la infraestructura

Direccién

Direccién, Comuna, Region

Enlace a Google Maps

Indicar enlace

¢Es de propiedad municipal? (marcar con X) Si No Especificar propietario/a
¢Cuenta con dominio vigente? (marcar con X) | Si No
¢Cuenta con recepcion de obras? Si No

Infraestructuras alternativas analizadas

Nombrar las infraestructuras evaluadas como
alternativa

Infraestructura 1

Infraestructura 2

Breve explicacion de los motivos que
llevaron a seleccionar esta infraestructura

Max 1.200 caracteres

Descripcion de la/s condicién/es de pobreza
energética que posee la infraestructura
(segun las dimensiones expuestas en el
glosario)

Max 1.200 caracteres

Personas que participaron de la seleccion de
la infraestructura

Nombre Cargo y area Organizacion
Nombre Apellido 1 | Cargo 1 Org 1
Nombre Apellido 2 | Cargo 2 Org 2
Nombre Apellido 3 | Cargo 3 Org 3

Rol que cumple la infraestructura dentro de
la comuna y/o comunidad especifica

Méax 800 caracteres

Permanencia Tipo Cantidad
. -, - . Permanentes Ej: funcionarios/as | Cant 1
Estimacion de ocupantes (indicar si son - -
permanentes o flotantes) Permanentes E].. usuar{os/as Cant 2
Flotantes Ej: estudiantes Cant 3
Flotantes Ej: pacientes Cant 4
Medida Afio implementacion
Medidas de EE y/o ER anteriormente Medida 1 Afio 1
implementadas en la infraestructura Medida 2 Afio 2
Medida 3 Afo 3

Propuesta de valor adicional para el
diagndstico energético

Max 1.200 caracteres

26 Abstenerse de mencionar alguna tecnologia en especifico, puesto que estas seran determinadas durante el

desarrollo del servicio.
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Propuesta de valor adicional para el taller
participativo del diagndstico energético

Max 1.200 caracteres

Propuesta de valor adicional para el taller
participativo de validacidon y ajuste del
disefio

Max 1.200 caracteres

La presente informacion sera complementada con la Carta Gantt para la
evaluacion relativa a la oferta metodoldgica.

Esta informacion sera solicitada en el formulario de postulaciéon al

Concurso, y tendra los mismos campos identificados anteriormente.
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ANEXO 8
CARTA GANTT

Proyecto: (Nombre Proyecto) Fecha: DD-MM-AA HCIes e ve (I GEERAEEL)//
© C Hito (ID) Subactividad
Nombre de la Fase: Actividad / Subactividad Inicio Término 2 3 Total
01 Nombre Actividad 1
1 01 01 Nombre Subactividad 1 Descripcion Subactividad
2 01 02 Nombre Subactividad 1 Descripcién Subactividad
02 Nombre Actividad 2
3 02 01 Nombre Subactividad Descripcion Subactividad
4 01 02 Nombre Subactividad Descripcion Subactividad
ON Hitos
N3 ON 01 Entrega Reporte parcial 1
ON 01 Entrega Reporte parcial 2
ON 01 Entrega Reporte parcial 3
ON 01 Entrega Reporte parcial 4
N4 ON 01 Entrega Reporte final

TOTAL DE HORAS DE CADA USUARIO EN EL PROYECTO

En el sitio de la postulacién se encuentra una planilla en version editable de este anexo.
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ANEXO 9
OFERTA ECONOMICA

Nombre del
proyecto

Municipio

. Ilustre Municipalidad de
patrocinante

Precio oferta $ pesos chilenos?’

[Nombre y Firma del (la) Representante
Legal de la persona juridica o persona
natural postulante]

Fecha:

27 Todos los impuestos incluidos.
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ANEXO 10
TIPOLOGIA DE LOS MUNICIPIOS

Tipologia A: Grandes comunas metropolitanas con alto y/o medio
desarrollo y Comunas mayores, con desarrollo medio

Santiago, La Reina, Las Condes, Lo Barnechea, Nufioa, Providencia, San Miguel,
Vitacura, Antofagasta, Valparaiso, Vifia del Mar, Quilpué, Villa Alemana,
Rancagua, Talca, Concepcion, Chiguayante, San Pedro de la Paz, Talcahuano,
Hualpén, Temuco, Cerrillos, Cerro Navia, Conchali, El Bosque, Estacidon Central,
Huechuraba, Independencia, La Cisterna, La Florida, La Granja, La Pintana, Lo
Espejo, Quilicura, Maipu, Recoleta, Macul, Penalolén, Renca, Puente Alto, San
Ramoén, Pedro Aguirre Cerda, Lo Prado, Quinta Normal, Pudahuel, San Bernardo,
San Joaquin, Arica, Valdivia, Pefiaflor, Padre Hurtado, Talagante, Buin, Lampa,
Colina, Pirque, Punta Arenas, Coyhaique, Osorno, Puerto Varas, Puerto Montt,
Chillan Viejo, Chilldn, Los Angeles, Tomé, Penco, Lota, Coronel, Curico, Machali,
Santo Domingo, El Tabo, Cartagena, San Antonio, La Cruz, La Calera, Quillota,
Coquimbo, La Serena, Copiapd, Calama, Alto Hospicio e Iquique.

Tipologia B: Comunas urbanas medias, con desarrollo medio y comunas
semiurbanas y rurales con desarrollo medio.

Rio Bueno, Lanco, El Monte, Natales, Ancud, Castro, Victoria, Traiguén, Renaico,
Curacautin, Collipulli, Angol, Villarrica, Pitrufquén, Padre Las Casas, Loncoche,
Lautaro, Gorbea, Yungay, San Carlos, Quirihue, Santa Barbara, San Rosendo,
Nacimiento, Mulchén, Cabrero, Los Alamos, Curanilahue, Cafiete, Lebu, San
Javier, Parral, Linares, Molina, Cauquenes, Constitucién, Pichilemu, Mostazal,
Graneros, Dofihue, Olmué, Limache, San Felipe, El Quisco, Hijuelas, Rinconada,
Los Andes, Quintero, Ovalle, Illapel, Andacollo, Vallenar, Chafaral, Caldera,
Tocopilla, Taltal, Futrono, La Unién, Paillaco, Mariquina, Mafil, Los Lagos, Isla
de Maipo, Curacavi, Alhué, Melipilla, Paine, Calera de Tango, Til-til, San José de
Maipo, Primavera, Porvenir, Cabo de Hornos, San Gregorio, Rio Ibafez, Chile
Chico, Cochrane, Cisnes, Aysén, Palena, Hualaihué, Futaleufd, Chaitén, San
Pablo, Rio Negro, Puyehue, Purranque, Puerto Octay, Quinchao, Quelldn,
Dalcahue, Chonchi, Maullin, Llanquihue, Los Muermos, Frutillar, Fresia,
Cochamé, Calbuco, Vilcin, Pucéon Cinco, Ranquil, Bulnes, Laja, Arauco,
Vichuquén, Teno, Romeral, Santa Cruz, Palmilla, Nancagua, Chimbarongo, San
Fernando, La Estrella, San Vicente, Requinoa, rengo, Quinta de Tilcoco, Peumo,
Olivar, Las Cabras, Coltauco, Coinco, Codegua, Santa Maria, Panquehue, Llay
llay, Catemu, Algarrobo, Nogales, Zapallar, Papudo, Cabildo, La Ligua, San
Esteban, Calle Larga, Puchuncavi, Casablanca, Los Vilos, Vicufia, Paihuano,
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Huasco, Freirina, Diego de Almagro, Tierra Amarilla, Maria Elena, San Pedro de
Atacama, Sierra Gorda, Mejillones, Pica y Pozo Almonte.

Tipologia C: Comunas semiurbanas y rurales con bajo desarrollo

General Lagos, Putre, Camarones, Lago Ranco, Panguipulli, Corral, San Pedro,
Maria Pinto, Torres del Paine, Timaukel, Rio Verde, Laguna Blanca, Tortel,
O'Higgins, Guaitecas, Lago Verde, San Juan de la Costa, Quemchi, Queilen,
Puqueldén, Curaco de Vélez, Purén, Lumaco, Los Sauces, Lonquimay, Ercilla,
Cholchol, Toltén, Teodoro Schmidt, Saavedra, Perquenco, Nueva Imperial,
Melipeuco, Galvarino, Freire, Curarrehue, Carahue, Trehuaco, San Nicolds, San
Ignacio, San Fabian, Quillon, Portezuelo, Pinto, Pemuco, Niquen, Ninhue, El
Carmen, Coihueco, Coelemu, Cobquecura, Alto Biobio, Yumbel, Tucapel,
Quilleco, Quilaco, negrete, Antuco, Tirda, Contulmo, Santa Juana, Hualqui,
Florida, Yerbas Buenas, Villa Alegre, Retiro, Longavi, Colbun, Sagrada Familia,
Rauco, Licanten, Hualané, Pelluhue, Chanco, San Rafael, san Clemente, Rio
Claro, Pencahue, Pelarco, Maule, Empedrado, Curepto, Pumanque, Placilla,
Peralillo, Lolol, Chépica, Paredones, Navidad, Marchigue, Litueche, Pichidegua,
Malloa, Putaendo, Petorca, Isla de Pascua, Juan Fernandez, Rio Hurtado,
Punitaqui, Monte Patria, Combarbald, Salamanca, canela, La Higuera, Alto del
Carmen, Ollague, Huara, Colchane, Camifia.
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ANEXO 11

DECLARACION JURADA SIMPLE
CONSULTOR POSTULANTE
Concurso: “SEGUNDO INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE"

Santiago, <dia y mes> de 2023

En concordancia con lo establecido en las Bases de Concurso para el "SEGUNDO
INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE”. Declaro bajo juramento que como persona
natural o que la empresa que represento no incurre en ninguna de las
prohibiciones o inhabilidades previstas en el articulo 4° de la ley N° 19.886, de
Compras y Contrataciones Publicas, sefialando expresamente conocer lo
establecido en dicha norma legal.

Nombre Completo o Razén Social de la personalidad juridica
0 persona natural que postula, RUT

Firma
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ANEXO 12

PERSONA JURIDICA O NATURAL
FORMULARIO DE IDENTIFICACION DEL CONSULTOR POSTULANTE

Organizacion / Persona Natural

Razon Social / Nombre

RUT / Cédula de identidad

Nombre de fantasia / siglas

Direccion comercial

Ciudad / Regidén / Pais

Pagina Web

Representante(s) Legal(es) con Vigencia2?®

Representante Legal 1

Nombre Completo

RUN / cargo

Cargo

Teléfono fijo o celular / email

Representante Legal 2

Nombre Completo

RUN / cargo

Cargo

Teléfono fijo o celular / email

Gestion de Pagos

Banco

Tipo de Cuenta

N° de Cuenta

Nombre Empresa

RUT

Email

Encargado/a Administracion y
Finanzas

Teléfono fijo o celular / email

28 En caso de haber mas de dos representantes legales con vigencia, deberan agregarse mas filas a la tabla.
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ANEXO 13
CARTA DE COMPROMISO?°

YO, <NOMBRE COMPLETO>,
R.U.T: <R.U.T.>,
PROFESION: <PROFESION>,

Declaro conocer integramente el contenido de las Bases de Concurso
denominado “SEGUNDO INCUBA ENERGIA SOSTENIBLE” de la Agencia de
Sostenibilidad Energética y manifiesto mi compromiso de participar en su
ejecucion.

[Nombre, RUT y Firma del Profesional]

2% Cada integrante del equipo y la contraparte municipal debe firmar la carta de compromiso
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ANEXO 14
DECLARACION JURADA DE PROHIBICIONES?3®

En <ciudad/pais>, a de de 2023, don/fa ,
cédula nacional de identidad N©° , por si y en representacién de

, R.U.T. No , declara bajo

juramento que a su respecto no se encuentra en ninguna de las siguientes situaciones:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

j)

Que no es funcionario directivo de la Agencia de Sostenibilidad Energética y del
Ministerio de Energia.

Que no es conyuge, hijo, adoptado ni pariente hasta el tercer grado de
consanguinidad ni segundo de afinidad de algun funcionario directivo del
Ministerio de Energia o de la Agencia de Sostenibilidad Energética.

Que la Sociedad que represento no es una sociedad de personas en la que las
personas indicadas en las letras a) y b) precedente formen parte (sélo para
Empresas privadas).

Que la Sociedad que representa no es una sociedad en comandita por acciones
ni una sociedad anénima cerrada, en la que las personas indicadas en las letras
a) y b) sean accionistas (s6lo para Empresas Privadas).

Que la Sociedad que representa no es una sociedad andonima abierta en la que
las personas indicadas en las letras a) y b) anteriores, sean duefios de acciones
gue representen el 10% o mas del capital (sélo para Empresas Privadas).

No tiene la calidad de gerente, administrador, representante o director de
cualquiera de las sociedades referidas en las letras anteriores (sélo para
Empresas Privadas).

Que el oferente/sociedad o persona juridica que representa no ha sido
condenado(a) por practicas antisindicales o infraccion a los derechos del
trabajador, en los ultimos dos afios.

Que el representante legal del Postulante y el Postulante no ha sido condenado
por los delitos concursales previstos en el Cédigo Penal en lo ultimos dos afios.
Que no mantiene saldos insolutos de remuneraciones o cotizaciones de seguridad
social con los actuales trabajadores o trabajadores contratados en los dos ultimos
afnos.

Que no mantengan procesos judiciales o arbitrales pendientes con la Agencia
Chilena de Eficiencia Energética y el Ministerio de Energia.

[Nombre, RUT y Firma del representante legal
de la persona juridica o natural Postulante]

30 La Declaracion debera ser llenada con la informacion correspondiente a la persona juridica postulante.
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ANEXO 15
REQUISITOS MINIMOS PARA EL DIAGNOSTICO ENERGETICO

Para el desarrollo del diagndstico energético, se sigue una metodologia similar a la
presentada en las Energuias®', y se espera alcanzar un resultado semejante al nivel “AE
1”. Para estos efectos, se facilitara a los consultores una planilla tipo con la informacion
minima a levantar. Dicha informacién corresponde a los siguientes elementos, y debera ser
acompanada de un informe con registros fotograficos y el analisis de cada elemento,

cuando sea pertinente.

Iitem Subitem Especificacion Subespecificacion
1 Muros
1 Fachadas 2 Ver_1tana_s
1 Envolvente 3 Infiltraciones
térmica 4 Puentes térmicos
2 Techumbre
3 Suelo
1 Agua fria
2 Suministro de 2 Agua caliente sanitaria (ACS)
agua 3 Agua caliente de calefaccién
(ACC)
) L, 1 Calefaccién
3 Cllm.atlz.a,aon Y 2 Aire acondicionado
ventilacion —
3 Ventilacion
4 Tlumi ., 1 Natural
uminacion 2 Artificial
5 Transporte 1 Ascensores
1 Sistemas vertical 2 Mon_tacargas
1 Cocina
2 Oficina
1 Lavanderia
2 Piscinas temperadas,
6 Servicios saun§§, et.c,.
- 3 Esterilizacion de
3 Especificos )
equipos
4 Salas de servidores
5 Laboratorios
6 Otros
1 Planos eléctricos
1 Informacidn existente 2 Certificados (TE-1,
TE-4, TE-6, etc.)
7 Infraestructura
eléctrica 1 Empalmes ,
2 Fuentes de electricidad 2 Grupo’s electrogenos
3 Energias renovables
4 Almacenamiento

31 Se recomienda revisar el documento Energuias Edificacion: Guia Metodoldgica de Auditoria Energética,
CORFO, AgenciaSE y Ministerio de Energia, 2019. Disponible en: https://www.programaenerguias.cl/.
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item Subitem Especificacion Subespecificacion
1 Transformadores
2 Tableros
3 Equipos 3 Bancos de
condensadores

4 Puesta a tierra
5 Distancia a postes

4 Canalizaciones

8 Transporte3?

1 Livianos
1 Flota vehiculos con motor a 2 Medianos
combustidn interna 3 Pesados
4 Analisis de uso
1 Livianos
2 Flota vehiculos eléctricos (EV | 2 Medianos
y PHEV33) 3 Pesados

4 Analisis de uso

3 Estacionamientos

1 Uso interno
2 Atencion a publico
3 Minusvalidos

4 Infraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos existente

1 Cargadores de uso
publico

2 Cargadores de uso
privado

3 Ubicaciones posibles
y condiciones

2 Energéticos

1 Boletas de
energia con
registro de
consumos de
los Ultimos 24
meses

1 Electricidad

2 Gas natural

3 Gas licuado (GLP)

4 Parafina

5 Lefa

6 Pellet

7 Bencina y Diesel

8 Otros

3 Tratamiento
de la
informacioén
y analisis de
la situacion
actual

1 Anélisis de
equipos y
sistemas

1 Caracterizacion de demanda
y consumo energético

2 Analisis de sistemas
(eléctrico, ACS, ACC y otros)

2 Distribucién y
balance
energético

1 Distribucion de potencia y
consumo (por energético)

2 Diagrama de Pareto (por
energético)

3 Balance de energia

1 Diagrama de Sankey

32 Recordamos que el disefio del proyecto (de ser seleccionado) esta enfocado en el disefio de infraestructura
de carga dentro del recinto, no en bienes nacionales de uso publico (ej: calles, parques, etc). Asi mismo, no
considera la planificacion de recambio de flotas. La informacion recogida en el diagnostico es requerida
exclusivamente para tomar las decisiones necesarias.

33 “EV” significa “vehiculos eléctricos” y hace referencia a aquellos propulsados por un motor eléctrico, e incluye
a los PHEV: sin embargo, para este analisis excluiremos a los PHEV de esta categoria. “PHEV” significa
“vehiculos eléctricos hibridos enchufables” y se refiere a aquellos vehiculos que pueden ser propulsados por
electricidad o combustible.
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item

Subitem

Especificacion

Subespecificacion

3 Analisis de
facturacion
eléctrica

1 Revision de facturacion de
suministro de cliente
regulado y analisis de tarifa
eléctrica

2 Desglose de costos de
facturacion eléctrica

3 Precio mondmico de la
energia eléctrica
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ANEXO 16

REQUISITOS DE FACTIBILIDAD TECNICA POR ESPECIALIDAD
(DURANTE EL DESARROLLO DEL SERVICIO)

De manera adicional al cumplimiento de la normativa vigente, se verificaran los
siguientes requisitos de factibilidad técnica para cada tipo de proyecto.

Tipo proyecto Requisitos de factibilidad
1. ¢Es edificio patrimonial o considerado de proteccidn histérica?
2. (Existen planes de modificacién a la infraestructura?
3. ¢Cuenta con recepcion de obras?
Mejoramiento de 4. ¢El edificio cuenta con accesibilidad universal?
envolvente térmica3* , . . A
5. ¢Posee las condiciones adecuadas para ser visitado por publico
general o realizar actividades en su interior? (El edificio es de
uso publico y cumple con aquella normativa segun la
Ordenanza General de Urbanismo y Construccion OGUC)
Normalizacion eléctrica N/A
Sistema solar térmico 1. Condiciones favorables para la instalacién3> (reporte
(agua caliente sanitario) fotografico)

1. Inexistencia de riesgo de emision de ruidos molestos a los

Bombas de calor (agua alrededores (personas y edificios aledafos, diurno y nocturno)
caliente sanitario) 2. Condiciones favorables para la instalacién3® (reporte
fotografico)

1. Capacidad de inyecciones suficiente para lo disefiado,
verificable segun los formularios obtenidos desde la plataforma
Generacion Ciudadana3’

Planta solar fotovoltaica
(propiedad conjunta,
descuentos remotos,

.. ; iAn38
individual u off-grid) 2. Condiciones favorables para la instalacion3® (reporte

fotografico)

34 Sj alguna de las respuestas a las preguntas 1y 2 es SI, o bien, si alguna de las respuestas a las preguntas
3, 4y 5 es NO, se deberan incluir nuevas partidas al proyecto de acondicionamiento térmico. Se exigiran
medios de verificacidn para cada una de las preguntas.

35 Es fundamental considerar que la orientacidon escogida permita un uso eficiente de el/los equipo/s, que la
techumbre cuenta con la resistencia necesaria para soportar la carga y que existe un camino expedito para
las canalizaciones, que no impliquen un riesgo para la infraestructura ni para las personas.

36 Es fundamental considerar que el sitio en el cual se instale cuente con una ventilacion apropiada para su
funcionamiento, que existe un lugar apropiado para evacuar el agua de condensacién y que el aire frio/caliente
residual no genera inconvenientes en dicha zona.

37 Como minimo, se aceptara como factibilidad la respuesta a la solicitud de informacién en los casos en que
la CIP y la IEP sobrepasen en al menos un 20% a las capacidades solicitadas, respectivamente. En cualquier
caso, sera requisito obtener la respuesta a la solicitud de conexién favorable, junto a la manifestacién de
conformidad respectiva. En caso de que la CIP o la IEP disponibles sean menores a la de disefio, se deberan
realizar un analisis de conveniencia (en conjunto con la contraparte técnica) entre absorber los costos de
adecuacion de la red en el proyecto disefiado o reajustar el disefio segun las capacidades disponibles.

38 Es fundamental considerar que la orientacidon escogida permita un uso eficiente de el/los equipo/s, que la
techumbre cuenta con la resistencia necesaria para soportar la carga y que existe un camino expedito para
las canalizaciones, que no impliquen un riesgo para la infraestructura ni para las personas.
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Tipo proyecto Requisitos de factibilidad

Sistemas de 1. Condiciones favorables para la instalacion3® (reporte
climatizacién multi-split fotografico)

1. Condiciones favorables para la instalacion® (reporte

Sistemas de respaldo fotografico)

Recambio de equipos 1. Se analizara segun el caso
Aumento de potencia 1. Informe de factibilidad emitido por la distribuidora
Recambio de luminarias N/A

Infraestructura de
recarga para vehiculos
eléctricos (IRVE)

Condiciones favorables para la instalacion (reporte fotografico)

2. Informe de factibilidad emitido por la distribuidora

De manera general, y para cada uno de los tipos de proyecto, se debera adjuntar
un documento (cuyo formato sera entregado por la contraparte técnica durante
la implementacion) firmado por el/la director/a de la infraestructura, o quien
esté a cargo de su administracion, donde conste que estd al tanto de los
proyectos que se estan desarrollando y que estd de acuerdo con su futura
implementacion.

3% Es fundamental considerar que las paredes sobre las cuales se montaran los equipos cuentan con la
integridad estructural para soportarlos, y que existe un lugar apropiado para evacuar el agua de condensacion.
40 Es fundamental considerar que el sitio en el cual se almacenen las baterias cumple con lo exigido por la
normativa vigente (RGR N°06/2021), en particular respecto al uso del espacio donde se ubicaran y a la
ventilacion apropiada.
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ANEXO 17

ANTECEDENTES TECNICOS A PRESENTAR (DURANTE EL DESARROLLO
DEL SERVICIO)

El presente anexo indica el estandar de proyecto esperado para las distintas
especialidades y subespecialidades, y tiene por objeto regular en funcién de las
normativas vigentes el disefio e implementacion de los proyectos energéticos.

1 Entregables solicitados

Se debera desarrollar el disefio del proyecto integral para inversion,
considerando desde el perfil hasta el disefio completo, incluyendo la ingenieria
de detalle e incorporando la informacion levantada durante el diagndstico,
ademas de un plan de operacion y mantenimiento, segun la naturaleza del
proyecto. Lo anterior se materializa en los siguientes entregables minimos
asociados al servicio:

Generales

1. Acreditaciéon de dominio vigente del terreno o infraestructura.

Anélisis de riesgos asociados al proyecto.

3. Analisis de los impactos sociales, ambientales y econdmicos del proyecto,
segun metodologia a convenir con la contraparte técnica.

N

Por especialidad/subespecialidad:

1. Consideraciones normativas y de permisos segun la naturaleza del
proyecto.

2. Estructura de desglose del trabajo (EDT, o Work Breakdown Structure,
WBS), en concordancia con el formato solicitado por el fondo regional a
postular.

3. Especificaciones técnicas (EETT), detallando cada uno de los componentes
y su respectivo proceso de instalacién, indicando detalles constructivos
segun las caracteristicas del proyecto a disefar. Deben estar en
concordancia con la EDT.

4. Memorias de calculos necesarias, segun lo exigido por la normativa
vigente para cada tipo de proyecto*'. Para mas detalle, revisar la Tabla 7.

41 En el caso de los proyectos eléctricos y fotovoltaicos, se incluyen las memorias de calculo estructurales y de
puesta a tierra dentro del alcance del servicio.
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Planimetria del recinto con la ingenieria de detalle de las especialidades y
subespecialidades. Puede ser complementado por un modelo 3D, a
excepcidn de la especialidad de mejoramiento de la envolvente térmica,
para la cual se exigira utilizar un modelo BIM con un Level of Development
LOD300%%. Debe contener la informacion necesaria para la ejecucién de
las obras en terreno, de manera que los servicios puedan ser licitados por
el municipio, una vez adjudicados los recursos. Debe estar en

Presupuesto detallado por partidas. Debera adjuntar al menos tres
cotizaciones para los componentes criticos y/o de mayor costo de cada

Plan de implementacién y carta Gantt definitiva (en concordancia con la

5.
concordancia con la EDT.
6.
partida.
7.
EDT), identificando la ruta critica.
8.

Plan de operacién, mantenimiento y medicién de impactos, junto a su

estimacién de costos anualizados.
9. Hojas de datos de los equipos principales.

Tabla 7. Memorias de calculo requeridas por tipo de proyecto

Especialidad/subespecialidad

Memorias de calculo requeridas

Mejoramiento de envolvente térmica

1 Memoria estructural para el soporte de estructuras de
mayor peso en voladizo (cuando corresponda)

2 Memoria de calculo de transmitancias térmicas

3 Memoria de calculo de iluminacidn y ventilacion (para
proyectos en recintos educacionales, segun la OGUC)

4 Memoria de cdlculo de ventilacion (para otros recintos,
segun la NCh 3309 Calidad de aire interior aceptable?3)

5 Memoria de calculo de Riesgo por Condensacion (segun
la NCh 1973/201444)

Normalizacidn eléctrica

1 Memorias de calculo exigidas en el RIC N°18 en su
numeral 6.2.34°

Sistema Solar térmico (ACS)

1 Para SST del tipo prefabricados (termosifon),
cumplimiento IT_SST_MINVU.

2 Para SST a medida o forzados, cumplimiento DS 331 de
2009 y Norma Técnica de la Ley 20.365.

3 Memoria de calculo de dimensionamiento y seleccion de
componentes principales

42 Se considerara valido emplear un LOD200 en el modelo 3D y desarrollar la planimetria bajo estandar LOD300

en los modelos 2D.

43 Como referencia, se sugiere revisar la planilla del DITEC del MINVU (https://csustentable.minvu.gob.cl/wp-
content/uploads/2021/05/VENTILACION-NCH-3309-V3.1-2018.xlsx).

44 permite calcular si la solucidon propuesta va a generar condensacion al interior de la edificacién ante
diferentes grados de humedad relativa exterior. Como referencia, se sugiere revisar la planilla del DITEC del
MINVU (https://docs.google.com/spreadsheets/d/1FtZC-euRafKmt87XD3AzusC4mz P8T1V/edit?usp=drive

link&ouid=101242370383768350195&rtpof=true&sd=true).

45 De ser necesario, debera incluir la memoria de calculo del sistema de puesta a tierra.
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https://csustentable.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2021/05/VENTILACION-NCH-3309-V3.1-2018.xlsx
https://csustentable.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2021/05/VENTILACION-NCH-3309-V3.1-2018.xlsx
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1FtZC-euRafKmt87XD3AzusC4mz_P8T1V/edit?usp=drive_link&ouid=101242370383768350195&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1FtZC-euRafKmt87XD3AzusC4mz_P8T1V/edit?usp=drive_link&ouid=101242370383768350195&rtpof=true&sd=true

Especialidad/subespecialidad

Memorias de calculo requeridas

4 Memoria de calculo de dimensionamiento y seleccion de
componentes hidraulicos
5 Reporte de desempefo desde el Explorador Solar

Bombas de calor (ACS)

1 Memoria de calculo de dimensionamiento y seleccion de
componentes principales

2 Memoria de calculo de dimensionamiento y seleccion de

componentes hidraulicos

Planta solar fotovoltaica

1 Memoria explicativa

2 Memorias de calculo exigidas en el RGR N°01/2020 en
su numeral 7.346

3 Reporte de desempefio desde el Explorador Solar

4 Resolucién exenta emitida por la SEC que autorice el/los
inversor/es a utilizar

5 Resolucion exenta emitida por la SEC que autorice los
paneles fotovoltaicos a utilizar

Sistemas de climatizacién multi-split

1 Memoria de calculo de cargas térmicas dentro de los
recintos a climatizar (considerando la nueva envolvente
térmica)

2 Memoria de calculo de seleccidon de componentes
principales

Sistemas de respaldo

1 Memoria explicativa (segin RGR N°06/2021)

2 Evaluacién y gestion de peligros de peligros exigida en la
RGR N°06/2021 en su nhumeral 7.10 (cuando
corresponda)

3 Memoria de calculo de ventilacién exigida en la RGR
N°06/2021 en su numeral 7.10.2.1 (cuando
corresponda)

4 Memoria de calculo estructural para BESS instalados
sobre techos exigida en la RGR N°06/2021 en su
numeral 9.21 (cuando corresponda)

5 Resolucion exenta emitida por la SEC que autorice el/los
inversor/es a utilizar

6 Resolucion exenta emitida por la SEC que autorice la/las
baterias a utilizar

Recambio de equipos

1 A convenir con contraparte técnica (segun tecnologia)

Aumento de potencia

1 Memorias de calculo exigidas en el RIC N°18 en su
numeral 6.2.3%7

Recambio de luminarias

1 Memorias de calculo exigidas en el RIC N°18 en su
numeral 6.2.348

IRVE

1 Memoria de cdlculo explicativa (segun las exigencias del
RIC N°15)

2 Resolucion exenta emitida por la SEC que autorice los
sistemas de alimentacién especifico de vehiculos
eléctricos (SAVE) a utilizar

46 De ser necesario, deberd incluir la memoria de calculo estructural.
47 De ser necesario, debera incluir la memoria de calculo del sistema de puesta a tierra.
48 De ser necesario, debera incluir la memoria de calculo del sistema de puesta a tierra.
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En cuanto a la planimetria del proyecto, para la especialidad de Mejoramiento
de envolvente térmica, esta sera requerida en formato DWG y PDF, en base a
modelo 3D que incorpora la metodologia BIM. La consultoria debera desarrollar
un modelo 3D de los pabellones intervenidos por el proyecto, basandose en la
planimetria disponible del establecimiento y/o en el levantamiento en terreno,
para luego proyectar la planimetria del proyecto mostrando todas las
intervenciones, debiendo entregar al menos:

e Plano de ubicacién, emplazamiento, plantas y elevaciones de la situacion
actual.

e Plantas de la situacion proyectada, incorporando todas las intervenciones
del proyecto.

e Plantas y elevaciones de las intervenciones de acondicionamiento térmico
de la envolvente opaca (plantas y elevaciones).

e Plantas, elevaciones y detalles de puertas y ventanas a recambiar.

e Detalles constructivos y escantillones de la situacidon proyectada,
incorporando todas las intervenciones.

e Cortes de la situacién proyectada, incorporando todas las intervenciones.

e Plantas, elevaciones y detalles constructivos de las protecciones solares
y/0 de seguridad de ventanas, cuando corresponda.

e Plantas y elevaciones de la intervencion de accesibilidad universal, cuando
corresponda.

e Plantas y elevaciones de otras intervenciones, cuando corresponda.

e Lamina con imagenes 3D de las intervenciones principales, incorporando
una propuesta de disefio de fachadas y paleta de colores.

e Renders, elaboracion de vistas generales del proyecto a vuelo de pajaro,
las cuales deberan ser renderizadas. Se debera expresar la totalidad del
proyecto y su relacion con el entorno inmediato. Estos renders deberan
tener 5.600 pixeles de ancho, en una calidad de 360 DPI. Las vistas
exteriores renderizadas de cada edificio deberan ser tomadas a altura de
observador, en una calidad de 300 DPI

La consultoria debera realizar el modelo 3D con metodologia BIM, segun seccidn
Estandar BIM para proyectos. De esta manera se actualizard la planimetria
considerando todas las intervenciones: emplazamiento, plantas, elevaciones,
escantillones y todos los detalles constructivos y de especialidad para el facil
entendimiento al momento de ejecutar el proyecto, como se describe en la
seccién Planimetria.

2 Estandares aplicables por tipo de proyecto

El estandar técnico minimo aplicable para cada tipo de proyecto se detalla a
continuacion.
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2.

1 Mejoramiento de envolvente térmica

2.1.1 Normativa aplicable

Los proyectos que se disefien deberan dar cumplimiento estricto al presente
Anexo Técnico y enmarcarse en la normativa vigente para establecimientos
educacionales (cuando corresponda) que se detalla a continuacién, junto con dar
cumplimiento a toda la normativa y reglamentaciéon vigente en el pais,
relacionada con los tipos de intervenciones a realizar:

2.1.1.1

Decreto Supremo de Educaciéon N°548 de 1988, el cual aprueba normas
para la planta fisica de los locales educacionales.

Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC), en todos
aquellos aspectos relacionados con el proyecto a realizar, debiendo poner
especial atencién al cumplimiento de la resistencia estructural vy
resistencia al fuego que deben cumplir los elementos de la infraestructura
a intervenir, junto con el cumplimiento de los niveles minimos requeridos
para iluminacion y ventilacion de las salas de clases, y las exigencias
referidas a accesibilidad indicadas en el DS N°50 que modifica la OGUC.
Decreto Supremo N° 289 de 1989 sobre condiciones sanitarias minimas
de establecimientos educacionales y Decreto Supremo N° 594 de 1999
sobre condiciones sanitarias y ambientales bésicas en los lugares de
trabajo.

D.S. 8 y sus correspondientes pliegos técnicos RIC: Instalaciones de
Consumo en Baja Tension.

Normas del Instituto Nacional de Normalizacion de Chile, respecto a
calidad, método de ejecucidon y proteccion de materiales o en su defecto,
a normas similares de otros paises cuyas exigencias sean equivalentes o
superiores a las mencionadas.

Documentacion técnica de referencia y complementaria

Para el desarrollo de los proyectos, de manera complementaria a lo indicado en
el presente Anexo Técnico, podran utilizar los siguientes documentos técnicos
referenciales:

Guia de Intervenciones de Conservacion (2020) del Departamento de
Infraestructura y Equipamiento Educacional.

Plan Mejor Espacio, Mejor Educacién. RecomendacionesTécnicas para la
implementacion de proyectos (2020) de la Divisién de Infraestructura
Educacional.

Espacios Educativos Seguros. Orientaciones Técnicas de disefio de
infraestructura para la prevenciéon de la violencia escolar.
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e Fichas de Soluciones Constructivas de Acondicionamiento Térmico,
desarrolladas por el Ministerio de Vivienda y Urbanismo o el Ministerio de
Energia.

e Soluciones constructivas para recambio de puertas, protecciones solares
y/o seguridad, desarrolladas por la Direccidn de Educacion Publica.

e Proyectos referenciales desarrollados por la Agencia, con anterioridad a
esta contratacion.

2.1.1.2 Soluciones constructivas de acondicionamiento térmico

Respecto al uso de fichas de soluciones constructivas de acondicionamiento
térmico, para resguardar la calidad y correcta ejecucién de las soluciones
propuestas para el proyecto de acondicionamiento térmico, y solo en caso de ser
factible técnicamente (de acuerdo a la tipologia constructiva del
establecimiento), se podran utilizar las fichas de soluciones constructivas de
acondicionamiento térmico que se entregara por la Agencia al consultor, como
complemento a las especificaciones técnicas y planimetria del proyecto, respecto
de ésta ultima referida a escantillones, cortes y detalles constructivos. No
obstante, dado que son soluciones genéricas, se deberan desarrollar todos los
detalles constructivos adicionales que se requieran para resolver encuentros de
materiales, terminaciones u otras singularidades que requieran ser detalladas
para una correcta ejecucion del proyecto en obra.

En caso de utilizar las fichas, debera indicarse claramente el uso de ellas en las
especificaciones técnicas y planimetria, indicando el espesor de aislante térmico
y densidad a utilizar para dar cumplimiento al estandar de transmitancia térmica
dependiendo de la zona térmica donde se ubique el proyecto, ademas de realizar
todas las indicaciones respecto de las diferencias que tenga el proyecto respecto
de lo indicado en la respectiva ficha. En todos los casos, las fichas deberan
entregarse como parte integrante del proyecto y las especificaciones técnicas
que contienen las fichas deberan integrarse a las especificaciones técnicas del
proyecto. Al final de la presente seccion del Anexo se presenta la Zonificacion
Térmica Nacional.

En cualquier caso, se debera evitar mencionar marcas y modelos de materiales
y equipos. En caso excepcionales donde estos deban indicarse (por ejemplo al
incluir una ficha técnica), deberad quedar claramente descrito en Ia
documentacion que corresponde a una referencia y podran utilizarse “similares”
o “su equivalente técnico”, siempre que cumplan con las caracteristicas técnicas
minimas solicitadas.
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2.1.2 Estandares técnicos de las intervenciones referidas
acondicionamiento térmico

Esta seccidn presenta el estdandar minimo que deberan cumplir cada una de las
medias de acondicionamiento térmico en muros exteriores y techumbre. Se
deberan presentar los detalles constructivos e indicaciones de instalacién, Fichas
PDA, indicando en cada partida los cambios, modificaciones o adiciones que se
deben considerar para adaptar estas fichas a las condiciones de infraestructura
y zona térmica del establecimiento.

Las intervenciones de acondicionamiento térmico de la envolvente
corresponderan a las siguientes:

e Mejoramiento térmico de la envolvente (muros, pisos ventilados y
techumbre).

e Recambio de ventanas doble vidriado hermético (DVH), incorporando
sellos de hermeticidad al aire.

e Recambio de puertas por puertas con adecuado nivel de aislacién térmica,
incorporando sellos de hermeticidad al aire.

e Incorporacién de sellos y burletes de hermeticidad al aire en puertas y
ventanas que no sean recambiadas para el control de infiltraciones de
aire.

2.1.3 Acondicionamiento térmico de la envolvente opaca

Las soluciones que se adopten para complejos de techumbre, muros
perimetrales, pisos ventilados y puertas opacas deberan dar cumplimiento a los
valores de transmitancia térmica (Valor U) o resistencia térmica R100 definidos
en el ANTEPROYECTO DE NORMA NTM 011/2 2014 de la propuesta de
actualizacion del Articulo 4.1.10 de la Ordenanza General de Urbanismo vy
Construcciones (OGUC), segun la zona térmica en donde se encuentre situado
el establecimiento educacional:
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Tabla N*1. Transmitancia térmica “U" maxima y resistencia termica “Rt” minima para complejo de
techumbre, muro, piso ventilado y puerta en edificaciones de uso residencial, educacion y salud.

Zoma | mbre | mure | Complejo depiso | “CTRH2
U Rt U Rt U Rt U Rt
WM K) | (mKWW | Wim®K) | (mTE)W | WimTK) | (mPKwW | Wiim®K) | (mTKW

A 0.84 1,19 2,10 0,48 3,60 0,28
B 0.47 2,13 0,50 2,00 0,70 1,43 1,00 1,00
C 0.47 2,13 0,80 1,25 0,87 1,15 1,20 0,83
D 0.38 2,63 0,60 1,67 0,70 143 1,20 0,83
E 0,33 3,03 0,50 2,00 0,60 167 1,00 1,00
F 0,28 3,57 0,45 2,22 0,50 2,00 1,00 1,00
G 0.25 4,00 0,30 3,33 0,32 3,13 1,00 1,00
H 0,28 3,57 0,40 250 0,39 2,56 0,80 1,25
l 0.25 4,00 0,33 2,86 0,32 3,13 0,80 1,25

Fuente: Propuesta de ANTEPROYECTO DE NORMA NTM 011/2 2014 de la actualizacion de la
OGUC del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Tabla N°2. Resistencia térmica "R 100" minima del material aislante térmico en complejo de
techumbre, muro, piso ventilado y puerta en edificaciones de uso residencial, educacion y salud.

Zona Complejo de Complejo de Complejo de piso Complejo de
Térmica techumbre muro ventilado puerta
R100 R100 R100 R100
[im2K W] x 100 [im2KYW] x 100 [(m2K )W x 100 [(m3K)W] = 100
A 119 48 28
B 213 200 143 100
C 213 125 115 a3
D 263 167 143 a3
E 303 200 167 100
F 357 222 200 100
G 400 333 313 100
H 357 250 256 125
[ 400 286 313 125

5.1.3 La resistencia térmica R100 se calculara en base a la ecuacion 1 (Ec.1):

R100 = e x 100 (Ec. 1)
A

Fuente: Propuesta de ANTEPROYECTO DE NORMA NTM 011/2 2014 de la actualizacion de la
OGUC del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Nota: (*) Transmitancia térmica: flujo de calor que pasa por unidad de superficie del elemento y
por grado de diferencia de temperatura entre los dos ambientes separados por dicho elemento.
(**) Segun norma NCh 2251: R100 = valor equivalente a la Resistencia Térmica(m2K)/W] x
100.
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Los recintos cerrados contiguos a aulas o recintos docentes, tales como bodegas,
lefleras, estacionamientos, gimnasios, invernadero, circulaciones u otras
instalaciones, seran considerados como recintos abiertos, por lo tanto, los
elementos constructivos colindantes con estos recintos deben cumplir con las
exigencias contenidas en la Tabla.

Los materiales aislantes térmicos o soluciones constructivas especificadas en el
proyecto sélo podran estar interrumpidos por elementos estructurales o tuberias
de las instalaciones, no obstante, deberan cubrir el maximo de la superficie
conformando un elemento continuo por todo el contorno de la envolvente
térmica.

Para dar cumplimiento a estas exigencias, las soluciones constructivas
propuestas por la consultoria, se debe optar por alguna de las siguientes
alternativas de acreditacién del valor de transmitancia térmica U o resistencia
térmica R100:

e Mediante la especificaciéon y colocacidn de un material aislante térmico,
incorporado o adosado al complejo de techumbre, al complejo de muro o
al complejo de piso ventilado, cuyo R100 rotulado segun la norma técnica
NCh 2251, sea igual o superior a los valores establecidos en la Tabla 1,
gue deberad ir firmado por el profesional competente.

e Mediante un certificado de ensayo de transmitancia térmica, con una
antigliedad no mayor a 10 anos a partir de la fecha de su realizacién,
otorgado por un laboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial
de Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construccion del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, reglamentado por el DS N© 10, (V. y
U.), de 2002, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucion del complejo de techumbre, muro
y piso ventilado, de acuerdo a la NCh 851:2008 y en el caso de puertas
opacas, de acuerdo con la NCh 3076:2008_1 y NCh 3076:2008_2.

e Mediante calculo, demostrando el cumplimiento de la transmitancia o
resistencia térmica total de la solucion del complejo de techumbre, muro
y piso ventilado, de acuerdo a la NCh 853:2007 o 3117:2008 segun
corresponda, y en el caso de puertas opacas, de acuerdo a la NCh
3137:2008_1 y NCh 3137:2008_2, el que debera ir firmado por el
profesional competente.

e Mediante una solucidon constructiva especifica para el complejo de
techumbre, muro y piso ventilado que corresponda a alguna de las
soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas para
Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo.
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Adicionalmente, las soluciones constructivas que se adopten para complejos de
techumbre, muros perimetrales y pisos ventilados, deberan disminuir el riesgo
de condensacién superficial e intersticial. Lo anterior debera ser acreditado por
el profesional competente mediante el procedimiento de calculo establecido en
la NCh1973:2014, considerando los criterios de célculo que se senalan a
continuacion:

e Periodo para el andlisis correspondiente al mes de julio.

e El analisis debera realizarse en dos secciones del elemento constructivo;
la seccion de menor resistencia térmica y la de mayor resistencia térmica.

e Analisis del riesgo de condensacion superficial e intersticial, para ambas
secciones.

e Temperatura del ambiente interior igual a 19 °C.

e Humedad relativa (HR) del ambiente interior: 65%, 75% y 80%.

e Temperatura exterior igual a la temperatura media minima para el mes
de julio, de la provincia donde se ubica el establecimiento educacional.

e Humedad relativa exterior: correspondiente a la HR asociada a la
temperatura media minima, para el mes de julio, de la provincia donde se
ubica el establecimiento educacional.

La Agencia podrd entregar a los consultores una planilla de calculo de
condensacién superficial e intersticial desarrollada por entidades competentes
en la materia, para apoyar a los consultores en la acreditacion del riesgo de
condensacién. Se podra respaldar, parte de la informacidn solicitada, a través
de las fichas técnicas del proveedor de cada uno de los componentes de los
sistemas planteados, siempre que se mencione que se podra utilizar aquel
componente o su equivalente técnico.

En el caso de los valores de conductividad térmica de los materiales, se aceptara
la utilizacion de los valores contenidos en la NCh853:2007 o los valores
obtenidos mediante certificado de ensayo en base a la NCh 850:2008, otorgado
por un laboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios
de Control Técnico de Calidad de la Construccién del Ministerio de Vivienda y
Urbanismo. El andlisis de condensacion superficial debera incluir los puentes
térmicos contenidos en los sistemas constructivos de techumbre, muros
perimetrales y pisos ventilados.

El diseno del complejo de techumbre, muros perimetrales y pisos ventilados
debera permitir que el vapor de agua que ingrese a la edificacion pueda salir
hacia el exterior.

2.1.3.1 Aislacion térmica de techumbre

Se considerara complejo de techumbre a todo elemento cuyo cielo tenga una
inclinacion de 60° sexagesimales o menos, medidos desde la horizontal, y se
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entendera como el conjunto de elementos constructivos que lo conforman, tales
como cielo, cubierta, aislacion térmica, cadenetas, vigas u otros.

La instalacion de materiales aislantes en techumbres deberd ejecutarse con
materiales aislantes térmicos en formato plancha, rollo o proyectados, no se
aceptaran aislantes a granel o sueltos. La solucion constructiva a desarrollar
dependera del tipo de techumbre del recinto a intervenir, con o sin entretecho,
con losa o con cerchas de madera o metédlicas, etc., sin embargo, independiente
de la solucién que se adopte, se debera asegurar que la instalacion del aislante
térmico se ubique sobre el cielo y en caso de techos con entretecho en ningun
caso bajo cubierta. Del mismo modo, los complejos de techumbre que
contemplen entretecho deberan considerar ventilacion cruzada, a través de
frontones, cumbreras y/o aleros.

Los materiales aislantes térmicos incorporados en la techumbre deberan cubrir
el maximo de la superficie de la parte superior de los muros en su encuentro con
el complejo de techumbre, tales como cadenas, vigas o soleras, conformando
un elemento continuo por todo el contorno de los muros perimetrales, con el fin
de evitar puentes térmicos.

Para obtener una continuidad en el aislamiento térmico de la techumbre, todo
muro o tabique que sea parte de ésta, tal como lucarna, antepecho, dintel u otro
elemento que interrumpa el acondicionamiento térmico de la techumbre vy
delimite un recinto acondicionado de otro no acondicionado, deberd cumplir con
la misma exigencia que le corresponda al complejo de techumbre, de acuerdo a
lo sefialado en la Tabla 1.

Para la correcta implementacion de la aislacién térmica en la techumbre, se
debera considerar la eliminacién, a nivel de cubierta, de todas las filtraciones de
aguas lluvias en las zonas especificas a intervenir, garantizando asi el adecuado
funcionamiento de la solucion.

Adicionalmente, toda solucién deberd garantizar la fijacién del aislante térmico,
evitando desplazamientos posteriores a la instalacion.

2.1.3.2 Aislacion térmica de muros

Se considerard como complejo de muro al conjunto de elementos constructivos
gue lo conforman y cuyo plano de terminacién interior tenga una inclinacién de
mas de 60° sexagesimales, medidos desde la horizontal. Las exigencias de
acondicionamiento térmico serdn aplicables a aquellos muros y/o tabiques,
soportantes y no soportantes que limitan espacios interiores de aulas y recintos
docentes con el espacio exterior o con uno o mas recintos considerados abiertos
y no sera aplicable a aquellos muros que separen unidades independientes de
aulas o recintos docentes.

97



Las soluciones constructivas propuestas por la consultoria deberan considerar
aislacidon térmica exterior denominada como EIFS o SATE, abarcando toda la
superficie de muros, con materiales aislantes en cualquier formato y que
cumplan con el estdndar minimo exigido en la Tabla 1. En el caso de muros en
base a tabiquerias de acero o madera, se puede instalar la aislacion al interior
de la estructura, pero se debe considerar una capa de aislacién adicional por el
exterior que permita minimizar los puentes térmicos que se generan en los
elementos de la estructura (pilares o pies derechos).

Solo en aquellos muros colindantes de recintos considerados como espacios
abiertos, o con zona de escaleras y siempre que no sea posible realizar la
aislaciéon térmica por la cara exterior, se podra proponer aislacion interior,
siempre que la normativa en cuanto a superficies minimas de recintos lo permita
y exista factibilidad constructiva. Se debera presentar una propuesta de disefio
de fachada acorde a la identidad del establecimiento educacional, considerando
al menos 2 paletas de colores.

Adicionalmente, se debera revisar y complementar la propuesta de la solucion
constructiva de muros segun las siguientes variables:

e Se debera garantizar una Optima solucién constructiva del sistema de
aislacion exterior propuesto, en cuanto a sus propiedades de durabilidad,
mantenimiento y resistencia a las condiciones externas del clima
(decoloracién de revestimiento, deformaciones y dilataciones del material,
grietas superficiales, entre otros), a impactos y danos por accién antrépica
(roturas de la terminacién final) y estabilidad constructiva de instalaciéon
del sistema (resistencia de fijacion evitando desprendimientos por peso
propio, viento o por accién de movimientos tellricos).

e Se deberd considerar, en caso de corresponder, el retiro y reposiciéon de
todos los elementos adosados a la fachada exterior (bajantes de aguas
lluvias, tableros, etc.). Estos deberan quedar incorporados en el exterior
de la nueva envolvente del edificio, considerando para todos los casos la
solucién de los puentes térmicos y la imagen estética de la fachada. Se
deberd considerar que la carga de sujecién de estos elementos sea
aplicada directamente al muro portante (sustrato) cuando corresponda.

e Previo a la instalacion del sistema tipo EIFS o SATE, se deberan considerar
y prever los trabajos necesarios de preparacién o reparacion de la
superficie de los muros existentes, logrando que se encuentre limpio y
seco para recibir la instalacion del sistema de aislacidn exterior propuesto,
en cuanto a su fijacién y plomo vertical.

e En aquellos muros en donde se aplique aislacidon térmica exterior y no se
recambien las ventanas o puertas, se debera cortar y eliminar la totalidad
de los sellos perimetrales de los marcos de puertas y ventanas, los que,
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en etapa posterior, deberdn ser renovados por nuevos sellos de silicona
neutra.

e Se deberan especificar todos los detalles de encuentro, como remates
entorno a vanos de ventanas (detalle de retorno del sistema EIFS o SATE
en vano de ventanas y puertas), esquineros, encuentro de remate de
muro con suelo, solucién con salientes en fachadas (cornisas, balcones),
remate muro-cubierta) y todos los detalles singulares que considere la
instalacion.

e Se deberd considerar una resistencia mayor a impactos en la zona inferior
de todos los muros (h=1,5 m). En dicha zona, en caso de sistema tipo
EIFS o SATE en base a poliestireno expandido pegado al muro existente,
mediante un adhesivo especial, se debera disponer una malla de refuerzo
de alta resistencia (o doble) y una densidad del poliestireno expandido
como minimo de 20 kg/m3.

e En caso de sistema tipo EIFS o SATE en base a poliestireno expandido
pegado al muro existente, se debera estipular que durante la ejecucion se
realice el ensayo de un testigo del sistema de aislacidn exterior para
verificar la correcta adherencia de la solucién al sustrato, la cual debera
ser validada en su procedimiento, tiempo, forma y ubicacién por el ITO
de la obra.

e Para los encuentros del sistema de aislacion exterior con el suelo y en
remates de cubierta se deberd instalar una terminacion resistente a la
acumulacién de agua, con el fin de evitar ingreso de humedad al sistema
por capilaridad o aguas lluvias.

e Se deberad estipular que todo material retirado de los muros y no
reutilizado en obra, debera ser correctamente almacenado y/o darle una
correcta disposicién final, segun los componentes que posea.

2.1.3.3 Aislacién térmica de pisos ventilados

Se considerarda complejo de piso ventilado al conjunto de elementos
constructivos que lo conforman y que no estdn en contacto directo con el
terreno. Los planos horizontales inferiores de elementos que constituyan una
prolongacién del espacio interior y los planos inclinados inferiores de escaleras
0 rampas que estén en contacto con el exterior, también se consideraran como
pisos ventilados. Para obtener una continuidad en el aislamiento térmico del piso
ventilado, los elementos salientes y que sean parte de éste deberan cumplir con
la misma exigencia que le corresponda al complejo del cual son parte, de
acuerdo a lo sefalado en la Tabla 1 de este documento. Lo anterior
independiente del angulo de inclinacién del elemento.

La instalacién de materiales aislantes en pisos ventilados (cuando el disefo lo
contemple), debera ejecutarse con materiales aislantes térmicos en formato
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plancha, rollo o proyectados, no se aceptaran aislantes a granel o sueltos. Los
materiales aislantes térmicos incorporados en los pisos ventilados deberan cubrir
el maximo de la superficie de piso, conformando un elemento continuo, con el
fin de evitar puentes térmicos.

2.1.3.4 Aislacion térmica de puertas opacas

Se considerara complejo de puerta opaca al conjunto de marco y a la parte opaca
de la hoja que lo conforman. Las exigencias sefialadas en la Tabla 1 seran
aplicables al complejo de puertas opacas y a las partes opacas de puertas con
partes vidriadas, que comuniquen espacios interiores de aulas y recintos
docentes con el espacio exterior o con uno o mas recintos abiertos. Lo anterior,
independiente del angulo de inclinacion del elemento y del complejo donde se
ubique. Las partes vidriadas de las puertas seran consideradas como elementos
traslicidos y les seran aplicables las exigencias establecidas para ventanas y
elementos traslucidos.

El disefio de puerta propuesto deberd poner especial atenciéon al cumplimiento
de las disposiciones del DS 548, las exigencias referidas a accesibilidad indicadas
en el DS 50 y las recomendaciones indicadas en el documento Espacios
Educativos Seguros. Orientaciones Técnicas de disefo de infraestructura para la
prevencidn de la violencia escolar (cuando corresponda).

El encuentro del vano con el marco de la puerta debera considerar sellos por el
interior y por el exterior y los encuentros entre la hoja y el marco de la puerta
deberan consultar burletes. Los sellos exteriores deberan ser resistentes a la
accion de los agentes climaticos, segun el lugar de emplazamiento del
establecimiento educacional.

Se entregara al consultor un disefio de puerta de seguridad para aulas y recintos
docentes elaborado por la Direccién de Educacién Publica, el que podra ser
utilizado, debiendo adaptarse y generar las modificaciones necesarias a la
planimetria para responder a los requerimientos del establecimiento educacional
en particular.

2.1.4 Acondicionamiento térmico de las ventanas o elementos
traslucidos

Se considerard complejo de elementos traslicidos al conjunto de elementos
constructivos que conforman los vanos traslicidos o transparentes del
establecimiento educacional, tales como, marco y panel vidriado, insertos en
muros perimetrales, complejos de puertas, pisos ventilados o complejos de
techumbre. Para efectos de este documento, los complejos de elementos
trasllicidos se entenderan genéricamente como ventanas.
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Los complejos de elementos traslicidos a recambiar deberan tener una
transmitancia térmica “U” igual o menor, o una resistencia térmica “Rt” igual
0 mayor, a la sefalada en la Tabla 6 presentada a continuacién, para la zona
térmica que le corresponda al establecimiento educacional.

Tabla N°6. Transmitancia térmica “U” maxima y resistencia térmica “Rt” minima para complejo de
ventanas en edificaciones de uso en educacion y salud.

Zona Térmica GOI‘I‘IPIE]D de ventana
u Rt
Wiim*K) AL
A 5,80 0,17
B 3.60 0,28
C 3,60 0,28
D 3,60 0,28
E 3.00 0,33
F 3,00 0,33
G 2,40 0,42
H 3,00 0,33
I 3,00 0,33

Fuente: Propuesta de ANTEPROYECTO DE NORMA NTM 011/2 2014 de la actualizacion de la
OGUC del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Para acreditar el cumplimiento de las exigencias contenidas en la Tabla 6 se
deberda optar por alguna de las siguientes alternativas:

e Mediante memoria de calculo de transmitancia térmica, desarrollado
conforme al procedimiento de la norma NCh 3137:2008_1 y NCh
3137:2008_2, demostrando el cumplimiento de la transmitancia térmica
indicada en la Tabla 2. Dicho céalculo deberd ser efectuado por un
profesional competente.

e Mediante un certificado de ensayo de transmitancia térmica, realizado
conforme a la NCh 3076:2008_1 y NCh 3076:2088_2, demostrando el
cumplimiento de la transmitancia térmica indicada en la Tabla 2, otorgado
por un laboratorio con inscripcidn vigente en el Registro Oficial de
Laboratorios de Control Técnico de Calidad de la Construcciéon del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, reglamentado por el DS N° 10, (V. y
U.), de 2002.

e Mediante la especificacién de un elemento que corresponda a alguna de
las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas
para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

10°



Adicionalmente la solucién de ventana propuesta deberda cumplir con los
siguientes requisitos técnicos:

El marco de la ventana debera ser de PVC o aluminio con rotura de puente
térmico.

El marco de PVC debera incorporar un tratamiento contra la radiacién
solar UV.

Transmision luminosa igual o superior a 70%.

Permeabilidad del aire a 100Pa de acuerdo a lo indicado en el punto 2.1.3.
Se deberad indicar la clase estructural y la clase de permeabilidad al agua;
acreditado mediante certificado ensayo segun NCh 888:2001.
Quincalleria de ventanas (manillas, bisagras, cierres) que permitan
asegurar un cierre hermético y durabilidad de uso.

Se debera considerar el tipo de apertura abatible, respetando un minimo
de 8% de ventanas operables para ventilacidén, exigido por el articulo
4.5.5 de la OGUC, considerando que el disefio de ventana cumpla con el
tipo de abatimiento, respecto a sello de hermeticidad, su operacién y el
factor de direccién de viento predominante. El detalle de la solucion
debera ser presentado como parte de la ingenieria de detalles.

Se debera cumplir con lo establecido en la norma internacional ASTM C
1036 respecto a inspeccién visual.

Se debera cumplir con lo establecido en el articulo 4.5.5 referente a
iluminacién y ventilacion.

El encuentro del vano con el marco de la ventana debera considerar sellos
por el interior y por el exterior. Los sellos exteriores deberan ser
resistentes a la accion de los agentes climaticos, segun el lugar de
emplazamiento del establecimiento educacional.

Se deberan especificar todos los trabajos habilitantes para la preparacion
y/o reparacion de los vanos existentes. Incluidas las terminaciones
finales, plomos, retiro e instalacién de estructuras adosadas u otro
requerimiento técnico de instalacion.

Para evacuar tanto el agua de condensacién como de escurrimiento
exterior, el marco de la ventana debera tener un despiche (desagtie) hacia
el exterior.

Se debe evaluar el uso de premarcos en ventanas para un correcto
encuentro con la solucién de aislacion térmica exterior. El premarco
debera ser del mismo material y dar las mismas prestaciones térmicas y
mecanicas que el marco que sostiene.

Se debe evaluar la apertura o cierre de vanos con tal de favorecer las
prestaciones educacionales, optimizar los recursos econdmicos Yy
energéticos y mejorar la habitabilidad en aulas.
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2.1.4.1 Permeabilidad al aire de ventanas

Los complejos de elementos traslicidos deberan tener una clase final de
permeabilidad al aire, medido a 100Pa, igual o mayor a la sefalada en la Tabla
3 para la zona térmica que le corresponda al establecimiento educacional.

Tabla 3: Clase de Permeabilidad al aire minima para complejos de ventana.

CLASE DE PERMEABILIDAD AL AIRE
100 Pa

ZONA TERMICA

>

=] = Kol Bul Bul Av]l Kol Lty
wlwlnNN =] -

3

Fuente: Propuesta de actualizacién de la OGUC del Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

Nota: Las Clases de Permeabilidad al aire sefialadas en la TABLA 3 se encuentran definidas en la
norma chilena NCh 3296:2013, y corresponden a la Clasificacion final del elemento ensayado
segun la NCh 3297:2013.

Para acreditar el cumplimiento de las exigencias contenidas en la Tabla 3 se
deberda optar por alguna de las siguientes alternativas:

e Mediante un certificado de ensayo, realizado conforme al procedimiento
indicado en la NCh 3296:2013 y NCh 3297:2013, otorgado por un
laboratorio con inscripcion vigente en el Registro Oficial de Laboratorios
de Control Técnico de Calidad de la Construccidn del Ministerio de Vivienda
y Urbanismo, reglamentado por el DS N° 10, (V. y U.), de 2002,
demostrando el cumplimiento de la Clasificacidn final de Permeabilidad al
aire del complejo de ventanas.

e Mediante la especificacion de un elemento que corresponda a alguna de
las soluciones inscritas en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas
para Acondicionamiento Térmico, confeccionado por el Ministerio de
Vivienda y Urbanismo.

2.1.4.2 Sellos de hermeticidad en puertas y ventanas no recambiadas

Se debera proponer el mejoramiento de las puertas y ventanas no recambiadas
por medio de la instalacién de sellos y burletes de hermeticidad de aire, en donde
sea constructivamente necesario a fin de reducir infiltraciones de aire en puertas
y ventanas en contacto directo con el exterior. Para esto se recomienda tomar
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como referencia las fichas de soluciones constructivas que seran entregadas por
la Agencia.

La intervencién debera asegurar el optimo estado de las puertas y ventanas
previamente a la instalacion de los sellos y burletes de hermeticidad, con el fin
de hacer reparaciones de apertura, quincalleria u otro elemento del sistema.
Dado que el control de infiltraciones de aire es una medida imprescindible para
mejorar el desempefio energético de un edificio, pues no basta sélo con
incorporar aislacion térmica, sino que es necesario evitar que se generen
pérdidas por los intersticios de los elementos de la envolvente, de manera
adicional se podran incorporar sellos en uniones de elementos constructivos,
cajas eléctricas u otros. En este mismo sentido, se podran incorporar medidas
de disefio pasivo que permitan que la entrada a los distintos pabellones del
establecimiento educacional sea por un espacio cerrado o vestibulo configurado
como dobles puertas o chifloneras, de acuerdo a las consideraciones indicadas
en el documento de referencia “Guia de Intervenciones de Conservacion”.

Estas intervenciones adicionales deberan ser consideradas principalmente en
establecimientos educacionales que se emplazan en climas frios o templados,
debido a que se hace necesario proteger los accesos a los edificios de las
temperaturas exteriores y del viento en invierno.

2.1.4.3 Dispositivos de control solar

El disefio del proyecto podra incorporar intervenciones de disefio pasivo que
incorporen elementos en fachadas destinados a controlar el ingreso de rayos
solares al interior de los recintos habitables, de manera de aprovechar de mejor
manera la luz natural, principalmente en aulas y recintos docentes, evitando el
deslumbramiento y el sobrecalentamiento de los espacios interiores.

En caso de contemplar este tipo de intervenciones se debera revisar las
recomendaciones del documento “Guia de Intervenciones de Conservacion” y a
modo de referencia se entregaran laminas desarrolladas por la Direccién de
Educacion Publica de una propuesta de proteccion solar y de seguridad de
ventanas, la cual podra ser utilizada y adaptada por la consultoria, de acuerdo a
las necesidades del establecimiento educacional.

2.1.5 Zonificacion térmica nacional

A continuacion se presenta la zonificacion térmica nacional, segun NCh 1079.

Provincia B
Termica | Meridiano  Altitud [MSNM]
De Arica y Parinacota  |Arica Arica [ A | < 1.100
g
De Arica y Parinacota Arica Arica - ;égg < altitud
De Arica y Parinacota Arica Arica - > 3.000
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Limite

Region Provincia Comuna ,Zonfa T
Termica | Meridiano  Altitud [MSNM]
De Arica y Parinacota Arica Camarones < 1.100
De Arica y Parinacota Arica Camarones 1.100 < altitud
3.000
De Arica y Parinacota Arica Camarones > 3.000
De Arica y Parinacota Parinacota Putre > 3.000
De Arica y Parinacota Parinacota General Lagos > 3.000
De Tarapaca Iquique Iquique -
. . 1.100 < altitud
De Tarapaca [Tamarugal Camiina 3.000
De Tarapaca [Tamarugal Camifia > 3.000
De Tarapaca Tamarugal Colchane -
De Tarapaca [Tamarugal Huara < 1.100
] 1.100 < altitud
De Tarapaca Tamarugal Huara 3,000
De Tarapaca Tamarugal Huara > 3.000
De Tarapaca [Tamarugal Pica < 3.000
De Tarapaca [Tamarugal Pica > 3.000
De Tarapaca [Tamarugal Pozo Almonte < 3.000
De Tarapaca Tamarugal Pozo Almonte > 3.000
De Tarapaca Iquique Alto Hospicio -
De Antofagasta [Antofagasta Antofagasta > 70° -
De Antofagasta [Antofagasta Antofagasta < 70° < 3.000
De Antofagasta [Antofagasta Antofagasta > 3.000
De Antofagasta [Antofagasta Mejillones -
De Antofagasta Antofagasta Sierra Gorda -
De Antofagasta Antofagasta Taltal > 70° -
De Antofagasta Antofagasta Taltal < 70° < 3.000
De Antofagasta Antofagasta Taltal > 3.000
De Antofagasta El Loa Calama < 3.000
De Antofagasta El Loa Calama > 3.000
De Antofagasta El Loa Ollagie -
De Antofagasta El Loa San Pedro de < 3.000
Atacama
De Antofagasta El Loa San Pedro de > 3.000
Atacama
De Antofagasta Tocopilla Tocopilla -
De Antofagasta Tocopilla Maria Elena -
De Atacama Copiap6 Copiap6 >70°44' |
De Atacama Copiapd Copiapd < 70° 44' < 3.000
De Atacama Copiapd Copiapd - > 3.000
De Atacama Copiapd Caldera [ A | -
De Atacama Copiapd Tierra Amarilla — < 3.000
De Atacama Copiapd Tierra Amarilla — > 3.000
De Atacama Chafiaral Chafiaral [ A | -
De Atacama Chafiaral Diego de - < 3.000
Almagro
De Atacama Chafiaral Diego de - > 3.000
Almagro
De Atacama Huasco Vallenar - -
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Provincia

Zona Limite

Térmica  Meridiano  Altitud [MSNM]

De Atacama Huasco Alto del Carmen - < 3.000
De Atacama Huasco Alto del Carmen — = 3.000
De Atacama Huasco Freirina A - -

De Atacama Huasco Huasco A - -

De Coquimbo Elqui La Serena -

De Coquimbo Elqui La Serena -

De Coquimbo Elqui Coquimbo -

De Coquimbo Elqui Andacollo -

De Coquimbo Elqui La Higuera -

De Coquimbo Elqui La Higuera -

De Coquimbo Elqui Paiguano < 3.000
De Coquimbo Elqui Paiguano > 3.000
De Coquimbo Elqui Vicufa < 3.000
De Coquimbo Elqui Vicufia > 3.000
De Coquimbo Choapa Illapel < 2.000
De Coquimbo Choapa Illapel > 2.000
De Coquimbo Choapa Canela -

De Coquimbo Choapa Los Vilos -

De Coquimbo Choapa Salamanca < 2.000
De Coquimbo Choapa Salamanca > 2.000
De Coquimbo Limari Ovalle -

De Coquimbo Limari Ovalle -

De Coquimbo Limari Combarbala < 2.000
De Coquimbo Limari Combarbala > 2.000
De Coquimbo Limari Monte Patria < 2.000
De Coquimbo Limari Monte Patria > 2.000
De Coquimbo Limari Punitaqui -

De Coquimbo Limari Rio Hurtado < 3.000
De Coquimbo Limari Rio Hurtado > 3.000
De Valparaiso Valparaiso Valparaiso C - -

De Valparaiso Valparaiso Casablanca C - -

De Valparaiso Valparaiso Concon C - -

De Valparaiso Valparaiso Juan Fernandez C - -

De Valparaiso Valparaiso Puchuncavi C - -

De Valparaiso Marga Marga Quilpué -

De Valparaiso \Valparaiso Quintero - -

De Valparaiso Marga Marga Villa Alemana -

De Valparaiso \Valparaiso Vifia del Mar - -

De Valparaiso Isla de Pascua Isla de Pascua - -

De Valparaiso Los Andes Los Andes — < 2.000
De Valparaiso Los Andes Los Andes — > 2.000
De Valparaiso Los Andes Calle Larga — -

De Valparaiso Los Andes Rinconada — -

De Valparaiso Los Andes San Esteban — < 2.000
De Valparaiso Los Andes San Esteban — > 2.000
De Valparaiso Petorca La Ligua [ ¢ |71e1s

De Valparaiso Petorca La Ligua < 71° 15 -

De Valparaiso Petorca Cabildo - < 2.000
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Limite

Provincia ,Zon? -
Termica | Meridiano  Altitud [MSNM]
De Valparaiso Petorca Cabildo > 2.000
De Valparaiso Petorca Papudo -
De Valparaiso Petorca Petorca < 2.000
De Valparaiso Petorca Petorca > 2.000
De Valparaiso Petorca Zapallar -
De Valparaiso Quillota Quillota -
De Valparaiso Quillota Calera -
De Valparaiso Quillota Hijuelas -
De Valparaiso Quillota La Cruz -
De Valparaiso Marga Marga Limache -
De Valparaiso Quillota Nogales -
De Valparaiso Marga Marga Olmué -
De Valparaiso San Antonio San Antonio -
De Valparaiso San Antonio Algarrobo -
De Valparaiso San Antonio Cartagena -
De Valparaiso San Antonio El Quisco -
De Valparaiso San Antonio El Tabo -
De Valparaiso San Antonio Santo Domingo -
De Valparaiso San Felipe San Felipe -
De Valparaiso San Felipe Catemu -
De Valparaiso San Felipe Llaillay -
De Valparaiso San Felipe Panquehue -
De Valparaiso San Felipe Putaendo < 2.000
De Valparaiso San Felipe Putaendo > 2.000
De Valparaiso San Felipe Santa Maria -
Metropolitana de Stgo  |Santiago Santiago -
Metropolitana de Stgo Santiago Cerrillos -
Metropolitana de Stgo Santiago Cerro Navia -
Metropolitana de Stgo Santiago Conchali -
Metropolitana de Stgo  |Santiago El Bosque -
Metropolitana de Stgo  |Santiago Estacion Central -
Metropolitana de Stgo  |Santiago Huechuraba -
Metropolitana de Stgo Santiago Independencia -
Metropolitana de Stgo Santiago La Cisterna -
Metropolitana de Stgo Santiago La Florida -
Metropolitana de Stgo  |Santiago La Granja -
Metropolitana de Stgo  |Santiago La Pintana -
Metropolitana de Stgo  |Santiago La Reina -
Metropolitana de Stgo Santiago Las Condes -
Metropolitana de Stgo Santiago Lo Barnechea < 2.000
Metropolitana de Stgo Santiago Lo Barnechea > 2.000
Metropolitana de Stgo  |Santiago Lo Espejo -
Metropolitana de Stgo  |Santiago Lo Prado -
Metropolitana de Stgo  |Santiago Macul -
Metropolitana de Stgo  |Santiago Maipu -
Metropolitana de Stgo Santiago Nufioa -
. . Pedro Aguirre

Metropolitana de Stgo Santiago Cerda -

107




Provincia

Comuna

Metropolitana de Stgo  |Santiago Pefialolén
Metropolitana de Stgo  |Santiago Providencia
Metropolitana de Stgo Santiago Pudahuel
Metropolitana de Stgo Santiago Quilicura
Metropolitana de Stgo  |Santiago Quinta Normal
Metropolitana de Stgo  |Santiago Recoleta
Metropolitana de Stgo  |Santiago Renca
Metropolitana de Stgo Santiago San Joaquin
Metropolitana de Stgo Santiago San Miguel
Metropolitana de Stgo Santiago San Ramon
Metropolitana de Stgo Santiago Vitacura
Metropolitana de Stgo  |Cordillera Puente Alto
Metropolitana de Stgo  |Cordillera Pirque
Metropolitana de Stgo  |Cordillera Sar_] José de
Maipo
Metropolitana de Stgo Cordillera Sar_1 José de
Maipo
Metropolitana de Stgo Chacabuco Colina
Metropolitana de Stgo Chacabuco Colina
Metropolitana de Stgo Chacabuco Lampa
Metropolitana de Stgo  |Chacabuco Tiltil
Metropolitana de Stgo  |[Maipo San Bernardo
Metropolitana de Stgo  |[Maipo Buin
Metropolitana de Stgo Maipo Calera de Tango
Metropolitana de Stgo Maipo Paine
Metropolitana de Stgo  |Melipilla Melipilla
Metropolitana de Stgo  |Melipilla Alhué
Metropolitana de Stgo  |Melipilla Curacavi
Metropolitana de Stgo  |Melipilla Maria Pinto
Metropolitana de Stgo Melipilla San Pedro
Metropolitana de Stgo  [Talagante Talagante
Metropolitana de Stgo  [Talagante El Monte
Metropolitana de Stgo  [Talagante Isla de Maipo
Metropolitana de Stgo  [Talagante Padre Hurtado
Metropolitana de Stgo  [Talagante Pefiaflor
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Rancagua
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Codegua
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Codegua
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Coinco
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Coltauco
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Dofiihue
Del Lib. B. O’'Higgins Cachapoal Graneros
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Las Cabras
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Machali
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Machali
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Malloa
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Malloa
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Mostazal

Zona
Térmica

Limite

Meridiano  Altitud [MSNM]

< 2.000

> 2.000

< 2.000

> 2.000

1.000

1.000

1.000

IV]A

1.000

1.000

V] A

1.000

1.000

A
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Limite

Region Provincia ,Zon? .
Termica | Meridiano  Altitud [MSNM]
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Mostazal > 1.000
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Olivar -
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Peumo -
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Pichidegua -
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Quinta de Tilcoco -
Del Lib. B. O’'Higgins Cachapoal Rengo < 1.000
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Rengo > 1.000
Del Lib. B. O’Higgins Cachapoal Requinoa < 1.000
Del Lib. B. O'Higgins Cachapoal Requinoa > 1.000
Del Lib. B. O’'Higgins Cachapoal San Vicente -
Del Lib. B. O’'Higgins Cardenal Caro Pichilemu -
Del Lib. B. O’Higgins Cardenal Caro La Estrella -
Del Lib. B. O’Higgins Cardenal Caro Litueche -
Del Lib. B. O’Higgins Cardenal Caro Marchihue -
Del Lib. B. O’'Higgins Cardenal Caro Navidad -
Del Lib. B. O’'Higgins Cardenal Caro Paredones -
Del Lib. B. O’'Higgins Colchagua San Fernando < 1.000
Del Lib. B. O’Higgins Colchagua San Fernando > 1.000
Del Lib. B. O’Higgins Colchagua Chépica -
Del Lib. B. O’Higgins Colchagua Chimbarongo -
Del Lib. B. O’'Higgins Colchagua Lolol -
Del Lib. B. O’'Higgins Colchagua Nancagua -
Del Lib. B. O’Higgins Colchagua Palmilla -
Del Lib. B. O’Higgins Colchagua Peralillo -
Del Lib. B. O'Higgins Colchagua Placilla -
Del Lib. B. O'Higgins Colchagua Pumanque -
Del Lib. B. O’'Higgins Colchagua Santa Cruz -
Del Maule Talca Talca -
Del Maule Talca Constitucion -
Del Maule Talca Curepto E - -
Del Maule Talca Empedrado -
Del Maule Talca Maule -
Del Maule Talca Pelarco -
Del Maule Talca Pencahue -
Del Maule Talca Rio Claro
Del Maule Talca San Clemente < 1.000
Del Maule Talca San Clemente > 1.000
Del Maule Talca San Rafael -
Del Maule Cauquenes Cauquenes -
Del Maule Cauquenes Chanco E - -
Del Maule Cauquenes Pelluhue E - -
Del Maule Curico Curico < 1.000
Del Maule Curico Curico > 1.000
Del Maule Curico Hualafié -
Del Maule Curico Licantén -
Del Maule Curico Molina < 1.000
Del Maule Curico Molina > 1.000
Del Maule Curico Rauco -

C




Zona Limite

Provincia .. .
Termica | Meridiano  Altitud [MSNM]

Del Maule Curico Romeral - < 1.000
Del Maule Curico Romeral |- > 1.000
Del Maule Curico Sagrada Familia |- -
Del Maule Curico Teno |- < 1.000
Del Maule Curico Teno |- > 1.000
Del Maule Curico Vichuquén [ ¢ |
Del Maule Linares Linares - < 1.000
Del Maule Linares Linares |- > 1.000
Del Maule Linares Colbun |- < 1.000
Del Maule Linares Colbdn |- > 1.000
Del Maule Linares Longavi |- < 1.000
Del Maule Linares Longavi - > 1.000
Del Maule Linares Parral - < 1.000
Del Maule Linares Parral - > 1.000
Del Maule Linares Retiro — -
Del Maule Linares San Javier |- -
Del Maule Linares Villa Alegre — -
Del Maule Linares Yerbas Buenas - -
Del Biobio Concepcidn Concepcidn E - -
Del Biobio Concepcidn Coronel E - -
Del Biobio Concepcién Chiguayante E - -
Del Biobio Concepcién Florida F - -
Del Biobio Concepcién Hualqui E - -
Del Biobio Concepcidn Lota E - -
Del Biobio Concepcidn Penco E - -
Del Biobio Concepcidn San Pedro de la E - -
Paz
Del Biobio Concepcién Santa Juana E - -
Del Biobio Concepcidn Talcahuano E -
Del Biobio Concepcidn Tomé E -
Del Biobio Concepcidn Hualpén E -
Del Biobio Arauco Lebu E -
Del Biobio Arauco Arauco E -
Del Biobio Arauco Cafiete E -
Del Biobio Arauco Contulmo E -
Del Biobio Arauco Curanilahue E -
Del Biobio Arauco Los Alamos E -
Del Biobio Arauco Tirda E -
Del Biobio Bio- Bio Los Angeles F -
Del Biobio Bio- Bio Antuco F < 1.000 MSNM
Del Biobio Bio- Bio Antuco I > 1.000 MSNM
Del Biobio Bio- Bio Cabrero F -
Del Biobio Bio- Bio Laja F -
Del Biobio Bio- Bio Mulchén F -
Del Biobio Bio- Bio Nacimiento B -
Del Biobio Bio- Bio Negrete F -
Del Biobio Bio- Bio Quilaco F -
Del Biobio Bio- Bio Quilleco F < 1.000
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Zona Limite

Provincia Comuna 2 -
Termica | Meridiano  Altitud [MSNM]

Del Biobio Bio- Bio Quilleco - > 1,000
Del Biobio Bio- Bio San Rosendo - -
Del Biobio Bio- Bio Santa Barbara - < 1.000
Del Biobio Bio- Bio Santa Barbara - > 1.000
Del Biobio Bio- Bio Tucapel - < 1.000
Del Biobio Bio- Bio Tucapel - > 1,000
Del Biobio Bio- Bio Yumbel F - -
Del Biobio Bio- Bio Alto Biobio F - < 1.000
Del Biobio Bio- Bio Alto Biobio N E > 1.000
De Nuble Diguillin Chillan F - -
De Nuble Diguillin Bulnes F - -
De Nuble Diguillin Chillan Viejo F -
De Nuble Diguillin El Carmen F - -
De Nuble Diguillin Pemuco F - -
De Nuble Diguillin Pinto F - < 1.000
De Nuble Diguillin Pinto _I > 1.000
De Nuble Diguillin Quilldn F - -
De Nuble Diguillin San Ignacio F - -
De Nuble Diguillin Yungay F - < 1.000
De Nuble Diguillin Yungay _- > 1.000
De Nuble Punilla San Carlos F - -
De Nuble Punilla Coihueco F - < 1.000
De Nuble Punilla Coihueco v F > 1.000
De Nuble Punilla Niguén F - -
De Nuble Punilla San Fabian F - < 1.000
De Nuble Punilla San Fabian _I- > 1.000
De Nuble Punilla San Nicolas F - -
De Nuble Itata Quirihue E - -
De Nuble Itata Cobquecura E - -
De Nuble Itata Coelemu E - -
De Nuble Itata Ninhue F - -
De Nuble Itata Portezuelo F - -
De Nuble Itata Ranquil F - -
De Nuble Itata Treguaco E - -
De La Araucania Cautin Temuco F - -
De La Araucania Cautin Carahue E - -
De La Araucania Cautin Cunco F - -
De La Araucania Cautin Curarrehue _I- -
De La Araucania Cautin Freire F - -
De La Araucania Cautin Galvarino F - -
De La Araucania Cautin Gorbea F - -
De La Araucania Cautin Lautaro F - -
De La Araucania Cautin Loncoche F - -
De La Araucania Cautin Melipeuco _I— -
De La Araucania Cautin Nueva Imperial F - -
De La Araucania Cautin Padre Las Casas F - -
De La Araucania Cautin Perquenco F - -
De La Araucania Cautin Pitrufquén F - -
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Provincia

Zona
Térmica

Limite

Meridiano  Altitud [MSNM]

De La Araucania Cautin Pucon - -
De La Araucania Cautin Saavedra E - -
De La Araucania Cautin Teodoro Schmidt E - -
De La Araucania Cautin Toltén E - -
De La Araucania Cautin Vilcun F - -
De La Araucania Cautin Villarrica F - -
De La Araucania Cautin Cholchol F - -
De La Araucania Malleco Angol F - -
De La Araucania Malleco Collipulli F - -
De La Araucania Malleco Curacautin F - -
De La Araucania Malleco Ercilla F - -
De La Araucania Malleco Lonquimay _I- -
De La Araucania Malleco Los Sauces F - -
De La Araucania Malleco Lumaco F - -
De La Araucania Malleco Purén F - -
De La Araucania Malleco Renaico F - -
De La Araucania Malleco Traiguén F - -
De La Araucania Malleco Victoria F - -
De Los Rios \Valdivia Valdivia - -
De Los Rios \Valdivia Corral - -
De Los Rios Ranco Futrono [ F | -
De Los Rios Ranco La Unién > 73° 15’ -
De Los Rios Ranco La Unién F < 73°15' -
De Los Rios Ranco Lago Ranco F - -
De Los Rios \Valdivia Lanco F - -
De Los Rios \Valdivia Los Lagos F - -
De Los Rios \Valdivia Mafil -
De Los Rios \Valdivia Mariquina -
De Los Rios \Valdivia Paillaco F - -
De Los Rios \Valdivia Panguipulli F - -
De Los Rios Ranco Rio Bueno F - -
De Los Lagos Llanquihue Puerto Montt -
De Los Lagos Llanquihue Calbuco -
De Los Lagos Llanquihue Cochamé -
De Los Lagos Llanquihue Fresia -
De Los Lagos Llanquihue Frutillar -
De Los Lagos Llanquihue Los Muermos -
De Los Lagos Llanquihue Llanquihue -
De Los Lagos Llanquihue Maullin -
De Los Lagos Llanquihue Puerto Varas -
De Los Lagos Chiloe Castro -
De Los Lagos Chiloe Ancud -
De Los Lagos Chiloe Chonchi -
De Los Lagos Chiloe Curaco de Vélez -
De Los Lagos Chiloe Dalcahue -
De Los Lagos Chiloe Puquelddén -
De Los Lagos Chiloe Queilén - -
De Los Lagos Chiloe Quellon - -
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Provincia

Comuna

Zona
Térmica

Limite

Meridiano  Altitud [MSNM]

De Los Lagos Chiloe Quemchi
De Los Lagos Chiloe Quinchao
De Los Lagos Osorno Osorno
De Los Lagos Osorno Puerto Octay
De Los Lagos Osorno Purranque
De Los Lagos Osorno Puyehue
De Los Lagos Osorno Rio Negro
De Los Lagos Osorno San Juan de la
Costa

De Los Lagos Osorno San Pablo
De Los Lagos Palena Chaitén
De Los Lagos Palena Futaleufd
De Los Lagos Palena Hualaihué
De Los Lagos Palena Palena
De Aisén del Gral. C. I. |Coyhaique Coihaique
De Aisén del Gral. C. I. [Coyhaique Lago Verde
De Aisén del Gral. C. I. JAisén Aisén
De Aisén del Gral. C. I. JAisén Cisnes
De Aisén del Gral. C. I. |JAisén Guaitecas
De Aisén del Gral. C. I. |Capitan Prat Cochrane
De Aisén del Gral. C. I. |Capitan Prat O'Higgins
De Aisén del Gral. C. I. [Capitan Prat Tortel
De Aisén del Gral. C. I. |General Carrera | Chile Chico
De Aisén del Gral. C. I. |General Carrera | Rio Ibafiez
De Magallanes y la A.C.
Antartica Chilena Magallanes Punta Arenas
De Magallanes y de La
Antartica Chilena Magallanes Laguna Blanca
De Magallanes y de La ,
Antartica Chilena Magallanes Rio Verde
De Magallanes y de La .
Antartica Chilena Magallanes San Gregorio
De Magallanes y de La |Antartica
Antartica Chilena Chilena Cabo de Hornos
De Magallanes y de La | .
Antartica Chilena Tierra del Fuego | Porvenir
De Magallanes y de La | .
Antértica Chilena Tierra del Fuego | Primavera
De Magallanes y de La | ]
Antartica Chilena Tierra del Fuego | Timaukel
De Magallanes y de La JUltima

. ) Natal
Antartica Chilena Esperanza atales
De Magallanes y de La JUltima .
Antartica Chilena Esperanza Torres del Paine
De Magallanes y de La |Antartica L
Antartica Chilena Chilena Antartica

Fuente: Ministerio de Vivienda y Urbanismo.

118




2.1.6 Planimetria

Se dedica este capitulo exclusivamente para detallar los requerimientos de la
planimetria del proyecto que debera elaborarse en base a un modelo 3D
compatible con tecnologia BIM, para ello la consultoria debera asegurar la
capacidad de su equipo de trabajo (uso de Archicad o Revit).

El modelo 3D desarrollado deberd considerar tanto la proyeccion de la
arquitectura levantada, como la incorporacién de cada una de las intervenciones
propuestas. Asi mismo, la planimetria (en cualquiera de sus formatos) debera
representar y contener la misma informacién del modelo 3D.

El fundamento del modelo 3D para estos proyectos es que, como resultado del
modelado se permita:

Desarrollar una cubicacién en base al modelo 3D, para tener un resultado
mas confiable de las intervenciones que se estan realizando, como por
ejemplo: los metros cuadrados de revestimientos de muros,
revestimientos de cubiertas, nimero de ventanas o de puertas que se
recambian, metros cuadrados y cubicos de los recintos, entre otros.
Acortar los tiempos de desarrollo de planimetrias, imagenes 3D vy
disminuir los tiempos de respuesta a modificaciones que se puedan
solicitar en los proyectos.

Como condiciones minimas de calidad en la construccion del modelo 3d se deben
considerar:

Este modelo debe contener la informacion de todo el proyecto, tanto al
interior como en la fachada (muros exteriores e interiores, tabiques
divisorios, mamparas de vidrio, cielos, pisos, techumbres, puertas,
ventanas, sobrecimientos que se encuentren a la vista, escaleras, rampas,
etcétera).

Los diferentes niveles del proyecto, asociado a la planimetria existente o
a las mediciones realizadas en terreno.

Definir una cota cero referencial de proyecto, en aquellos casos que el
terreno tenga desniveles considerables y que los diferentes pabellones se
emplacen en diferentes niveles.

Que los elementos construidos virtualmente en un nivel determinado,
estén asociados a ese nivel y no a otro modificando su altura.

Que los diferentes elementos tengan un ID especifico y diferenciable de
los otros elementos virtuales.

Las cubicaciones deben desarrollarse desde el modelo 3d, basandose en
esquemas o tablas que rescaten la informacién del modelo y las entregue
de manera ordenada y clara.



La planimetria debera presentarse debidamente acotada, y tener la mayor
cantidad de informacion grafica posible, que muestre por medio de imagenes y
diferentes colores, las intervenciones que se realizaran en el establecimiento de
una manera facil y clara, lo anterior con el fin de contar con la mayor cantidad
de informacién del proyecto en la obra.

Todo lo descrito y graficado en la planimetria del proyecto debe ser coincidente
con lo expresado en las especificaciones técnicas del proyecto y en el
presupuesto.

La eleccidn de la escala debera realizarse en virtud de mejorar la interpretacion,
teniendo en consideracion el tamano del establecimiento y cantidad de
informacién plasmada en los planos, evitando que haya superposicidon entre los
distintos elementos graficos que conforman el plano, a modo de evitar confusién
y facilitar la lectura de éstos.

La cantidad de planos se definird segiun el tamafo del establecimiento,
privilegiando los formatos Al y las escalas 1:50, 1:75, 1:100, 1:125 y/o 1:200
para vistas generales (revisar indicaciones mas adelante), 1:25 para
escantillones y 1:5 para detalles constructivos.

En los planos de arquitectura, los recintos deberan ser identificados con el
nombre completo segun el uso que tengan. Si no es posible colocar el nombre
completo, se deberd identificar el recinto con una sigla, tal como se propone en
el ANEXO D con recintos comunmente utilizados. En complemento, si el proyecto
considera otros recintos no contemplados en el referido ANEXO D, la consultoria
deberd indicar el nombre de dicho recinto y proponer una sigla particular.
Adicionalmente, en caso de que el proyecto contemple mas de un recinto similar,
se deberd afadir al nombre o a la sigla y un numero correlativo, por ejemplo,
Aula 1 o Al.

Al utilizar siglas, la consultoria debera incorporar, en todas las plantas, una tabla
indicando el significado de cada sigla.

Los planos de plantas de arquitectura, ya sea que muestren la situacién actual
o proyectada, deberan contar siempre con la siguiente informacion:

e Indicar orientacion.

o Acotar terreno.

e Graficar accesos vehiculares y peatonales.

e Graficar e identificar ejes estructurales con letras y numeros.

e Indicar cotas generales de los edificios, a ejes e interior de los recintos.

e Indicar, de manera legible, la superficie util (libre de muros) y su uso en
el interior de cada recinto.

e Graficar artefactos sanitarios dentro de los servicios higiénicos.
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e Indicar niveles de piso terminado (NPT) referenciados a las cotas de nivel
+0,00.

e Marcar nivel de inicio y término y de descansos de rampas y escaleras;
numeracion correlativa de gradas y escaleras; flecha que marque el
sentido de ascensién de rampas y escaleras interiores y exteriores.

e Indicar en la planta por donde atraviesan los cortes arquitectdnicos.

e Identificar calles o avenidas colindantes.

e Graficar e identificar deslindes prediales, linea de edificacién y linea oficial.

e Identificar canales, pozos abiertos, vias férreas, vias de alta velocidad,
torres de alta tension, pendientes mayores de 45° con respecto de la
horizontal o cortes verticales de mas de 50cm, en planta de 1° piso, que
afecten el terreno o entorno inmediato junto con las medidas
comprometidas para mitigar dichos riesgos.

La cantidad de laminas también dependera de la cantidad de intervenciones que
se propongan. Sin embargo, y segun sea el caso, se debera contar como minimo
con los siguientes planos e informacion:

1. Planimetria de la situacion actual (al menos 2 laminas):

e Plano de ubicacion geografica (sin escala) identificando zonas
cercanas (pueblos, ciudades, carreteras, etcétera). Debe incluir su
propio norte segun corresponda.

e Plano de emplazamiento y orientacién del establecimiento a escala,
donde se vean todos los deslindes del establecimiento y sefialando
nombres de calles aledanas, ubicacion del norte segun corresponda,
indicando ademas los accesos peatonales y vehiculares con flechas.
Para el plano de emplazamiento se debera utilizar una planta de
primer nivel. Se solicita la escala 1:100%*° o cualquier otra que
permita ver la informacién mas grande en la lamina.

e Planta esquematica de los pabellones del establecimiento. Esta
planta debe contener sdlo los pabellones (no el predio completo). Se
sugiere la escala 1:200 u otra que permita ver la informaciéon mas
grande en la l[amina.

e Plantas de arquitectura de situacion existente delimitando a través
de achurados las zonas o pabellones a intervenir. Escala 1:50°° u
otra que permita ver la informacion mas grande en la [dmina.

4% La escala 1:100 sera valida cuando el elemento a representar de forma horizontal en la ldmina midacomo
maximo 100mt de ancho u 80mt en el sentido perpendicular (contando ejes, cotas, etcétera). Si el elemento a
representar es mas grande que estas dimensiones, se aceptaran las escalas 1:125, 1:150 y hasta 1:200 segun
corresponda.

50 La escala 1:50 sera valida cuando el elemento a representar de forma horizontal en la ldmina midacomo
maximo 40mt de ancho u 32mt en el sentido perpendicular (contando ejes, cotas, etcétera). Si el elemento

a representar es mas grande que estas dimensiones, se aceptaran las escalas 1:75, 1:100 y hasta 1:125
segun corresponda.
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Elevaciones de todos los pabellones del establecimiento indicando los
pabellones o zonas a intervenir con achurados. Para la escala de
representacion usar los criterios de las plantas de arquitectura (1:50
u otras, revisar punto a pie de pagina).

Cuadro de superficie que detalle superficie total y a intervenir.

2. Planimetria de la situacién proyectada:

Plantas de todos los pisos, en la que se grafiquen todas las
intervenciones propuestas, sean estas de acondicionamiento térmico
u otras intervenciones relacionadas con inclusiéon, aulas funcionales
o mantencién. La escala sugerida es 1:50 (revisar punto 2 del pie de
pagina).

En el caso de acondicionamiento térmico se deberan mostrar los
muros, ventanas y puertas a intervenir, por medio de un ID de
identificacion.

Se deberd incluir al interior de los recintos una simbologia que
permita mostrar las soluciones constructivas de acondicionamiento
térmico a utilizar en cada elemento constructivo, usando una grafica
como la siguiente:

M: Muro

M M C: Cielo

M P: Piso

La simbologia de las intervenciones debera indicar una breve
descripcion de la solucion y la sigla con la que se le denomina en
especificaciones técnicas (si es que la hubiere).

3. Plantas y elevaciones de las intervenciones de acondicionamiento térmico
de la envolvente opaca (al menos 2 laminas):

Plantas de arquitectura con aislacién en muros. Debera incluir las
zonas del establecimiento donde se incorporara la aislacién térmica
en muros y los m2 totales. Ademas deberd mostrar el tipo de
revestimiento térmico que se instalara y el método de instalacion.
Plantas de arquitectura con aislacién en techumbre y pisos
ventilados. Debera incluir las zonas del establecimiento donde se
incorporara el revestimiento térmico de cubierta y los m2 totales.
Ademas deberd mostrar el tipo de revestimiento térmico que se
instalara y el método de instalacién. Adicionalmente, la planimetria
debera incluir la ubicacion de los registros (gateras), si existiesen o
si se proponen para el acceso a la cubierta o al entretecho de todos
los volumenes del establecimiento.
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En la ldamina de techumbres, se deben incluir las obras de
conservacion de aguas lluvias, drenes perimetrales, pozos
absorbentes, aleros, tapacanes, etcétera.

Elevaciones de arquitectura con las zonas de fachada a intervenir,
considerando el desarrollo de aislacidon térmica en muros. Se debera
mostrar todas las fachadas de todos los volimenes del
establecimiento con el fin de visualizar todas las zonas con
revestimiento térmico, incluyendo las fachadas consideradas con
intervencidn de pintura.

En todas las laminas se debera incluir una tabla de cumplimiento de
los estandares de acondicionamiento térmico, para la zona térmica
del proyecto. Ademas, agregar cuadro de cumplimiento de volumen
memoria de calculo del nUmero maximo de estudiantes por sala
segun volumen de aire del recinto (segun OGUC 4.5.6).

En todas las laminas se debera incluir una tabla o esquema con las
cubicaciones de los elementos a conservar o reponer. Estas tablas
deberan estar enlazadas al 3D, de forma que si se hacen
modificaciones se actualicen automaticamente.

La simbologia de las intervenciones deberd indicar una breve
descripcion de la solucion y la sigla con la que se le denomina en
especificaciones técnicas (si es que la hubiere).

Las escalas a utilizar seran las senaladas en el punto 1.

4. Plantas, elevaciones y detalles de puertas y ventanas a recambiar (al
menos 2 laminas):

Plantas de arquitectura indicando ventanas y puertas a recambiar,
junto con los sistemas de ventilacion natural a incorporar. Todas las
ventanas y puertas deberan incluir una Identificacion (ID) en los
planos de planta del proyecto, que coincida con lo expresado en la
lamina de detalles de ventanas y puertas, para encontrar facilmente
su ubicacién.

Elevaciones y detalles de ventanas y puertas que se recambiaran en
el proyecto, indicando: configuracidn, tipo de apertura, dimensiones
y cantidades. Ademas deberan incluir sus cotas en metros, m2 de
cada una, cantidad de ventanas y puertas iguales, y el modelo que
se utilizara. Para las ventanas se deberd visualizar el modelo de
ventanas con el tamafio de las hojas de las ventanas y su proporcion
de vidrio y marco, tanto para ventanas proyectantes, de corredera y
vidrios fijos.

Detalle de la hermeticidad en puertas y ventanas sin recambiar.
Detalle de los sistemas de ventilacion natural que podrian
complementar la apertura de ventanas, como celosias de ingreso de
aire, entre otros.
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Cuadro con porcentaje de ventanas y apertura por sala, que permita
evaluar el cumplimiento normativo de iluminaciéon y ventilacion
natural, todo segin norma.

En todas las |Iaminas se deberd incluir una tabla o esquema con las
cubicaciones de los elementos a conservar o reponer. Estas tablas
deberan estar enlazadas al 3D, de forma que si se hacen
modificaciones se actualicen automaticamente.

Las escalas a utilizar seran las senaladas en el punto 1.

El detalle de ventanas debera ser presentado en un cuadro, mediante
un esquema o tabla de planificacidon (creado con el mismo programa
Revit o Archicad) y debera contener como minimo la siguiente
informacidn:

o Nombre de ventana (ejemplo: V01, V02, VO3, etcétera).

o Tipo (ejemplo: proyectante, proyectante + fija, oscilobatiente,

etcétera).

o Cristal (ejemplo: 6/12/6, 4/10/4e, etcétera; si todas las
ventanas son iguales del mismo tipo, se puede eliminar este
item del cuadro de ventanas, afiadiendo alguna nota en la
[dmina que indique el tipo de cristal utilizado para todas las
ventanas).

Ubicacion (ejemplo: Pabellones A y B).

Antepecho (en m. Sélo incorporar este dato a la tabla si es que
se modifica el antepecho existente de alguna ventana).
Dimensiones (en m).

Cantidad (en unidades).

Area (en m2, por cada ventana, ejemplo V03: 25m?2)

Vista en planta escala 1:50 (con sus divisiones acotadas)
Vista en elevacién escala 1:50 (desde el exterior, con sus
divisiones acotadas)

o Superficie total vidriada a recambio (por cristal, ejemplo DVH

6/12/6 50m2, DVH 6/12/6e 25m?2).
El detalle de puertas debera ser presentado en un cuadro, mediante
un esquema o tabla de planificacidon (creado con el mismo programa
Revit o Archicad) y debera contener como minimo la siguiente
informacién:

o Nombre de puerta (ejemplo: P01, P02, P03, etcétera).

Tipo (ejemplo: Simple con mirilla, DVH, etcétera).

Ubicacion (ejemplo: Pabellones A y B).

Dimensiones (en m).

Cantidad (en unidades).

Area (en m2, por cada puerta, ejemplo PO1: 25m?2; incluir este
item sdlo si hay puertas vidriadas en el detalle de puertas).

O O O O O
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o Vista en planta escala 1:50 (acotada en su ancho con sus
divisiones acotadas)

o Vista en elevacién escala 1:50 (desde el exterior, con sus
divisiones acotadas)

o Superficie total vidriada a recambio (para las que sean de
vidrio, ejemplo: DVH 6/12/6 50m?2; incluir este item sélo si
hay puertas vidriadas en el detalle de puertas).

5. Cortes de la situacion proyectada (al menos 1 ldmina):

e Indicar cortes longitudinales y transversales necesarios para
entender las obras de mejoramiento a ejecutar. En ellos se deberan
incluir todas las cotas necesarias, indicando la altura de edificacidon
medida desde el nivel natural del terreno y las rasantes aplicadas en
los ejes de los deslindes y en los ejes de calles que enfrenten al
predio.

e Indicar el nombre de los recintos por donde pasa cada corte, acotar
la altura de antepechos de ventana desde el NPT, indicar los ejes y
nivel de piso terminado, los que deberan ser concordantes con los
indicados en planta de arquitectura.

e La simbologia de las intervenciones deberd indicar una breve
descripcion de la solucion y la sigla con la que se le denomina en
especificaciones técnicas (si es que la hubiere).

e Las escalas a utilizar seran las sefaladas en el punto 1.

6. Detalles constructivos y escantillones de la situacion proyectada (al menos
1 ldmina):

e A partir de cortes y plantas, segln sea necesario; desarrollar
escantillones a escala 1:25°!. Incluir en la [dmina una planta o corte
esquematico que indique de dénde se sacan los escantillones, en
escala 1:100 u otra que permita ver la informacién mas grande en
la [dmina.

e Desarrollar detalles constructivos en escala 1:5%2 en las
intervenciones que lo ameriten, para el correcto desarrollo de las
obras. Estos detalles deberan ser claramente indicados en los
escantillones a escala 1:25.

e Desarrollar detalles constructivos de aislaciéon térmica en muros,
techumbre y pisos. En caso de que el establecimiento corresponda a
una tipologia constructiva a la cual no se le puede aplicar la ficha de
solucion constructiva de acondicionamiento térmico entregada por la
Agencia, como la tipologia de sociedad constructora por ejemplo, se

51 La escala 1:25 debera respetarse para la realizacién de escantillones, no pudiendo ser modificada amenos
gue se use una escala donde se vea mas grande en la lamina.
52 La escala 1:5 debera respetarse para la realizacion de los detalles constructivos, no pudiendo sermodificada.
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debera desarrollar todos los detalles constructivos necesarios, junto
con desarrollar un escantillén de la solucién constructiva. Para los
proyectos que apliquen las fichas de acondicionamiento térmico
entregadas por la Agencia, se podran utilizar los detalles
constructivos de éstas, tanto en la resolucion de puentes térmicos,
infiltraciones, uniones de muro y cubierta, terminaciéon en la unién
del revestimiento de muro y ventanas y/o puertas, etc. Para estos
casos, los detalles constructivos deberdn ser nombrados en las
Especificaciones Técnicas del proyecto y referenciados en las laminas
o planimetrias donde se debera mostrar el detalle constructivo.

7. Plantas, elevaciones y detalles constructivos de las protecciones solares
y/o de seguridad en ventanas, cuando corresponda (al menos 2 laminas):

Plantas y elevaciones indicando ventanas a intervenir
con protecciones. Escala libre.

Detalles constructivos y de montaje de las protecciones. Escala 1:5.
En todas las laminas se debera incluir una tabla o esquema con las
cubicaciones de los elementos a conservar o reponer. Estas tablas
deberan estar enlazadas al 3D, de forma que si se hacen
modificaciones se actualicen automaticamente.

8. Plantas y elevaciones de la intervencién de accesibilidad universal, cuando
corresponda (al menos 2 ldminas):

Planta y elevacién de arquitectura indicando ubicacion de artefactos
del bafio de acceso universal, dimensiones y otros elementos, que
permitan verificar el cumplimiento normativo. Estos deberan estar
en escala 1:25 u otra que permita ver la informacién mas grande en
la ldAmina.

Planta y elevacion, junto a detalles constructivos y de las rampas
intervenidas, indicando dimensiones, pendientes y otros elementos,
que permitan verificar el cumplimiento normativo. En los detalles de
las rampas deberan aparecer como minimo los rellenos a aplicar en
el suelo previo a la losa que conforma la rampa, las enfierraduras de
la misma, los cimientos de las rampas junto a sus respectivas
enfierraduras, las barandas a utilizar o zécalos segun corresponda.
Adicionalmente, para las rampas se deberan marcar el nivel de inicio
y término y de descansos con flecha que marque el sentido de
ascension de rampas, interiores y exteriores.

Para las plantas se solicitaran escalas segun el punto 1.

En todas las laminas se debera incluir una tabla o esquema con las
cubicaciones de los elementos a conservar o reponer. Estas tablas
deberan estar enlazadas al 3D, de forma que si se hacen
modificaciones se actualicen automaticamente.
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9. Laminas de otras intervenciones de conservacién como pintura, recambio
de artefactos sanitarios, recambio de cubierta, reparacion de infiltraciones
en techumbres u otro si corresponde (al menos 1 lamina por
intervencion).

e Planta y elevaciones con simbologia adecuada, indicando ubicacién
de intervencidn o artefactos, junto a detalle en caso de ser necesario.
Escala libre, sin embargo usar de sugerencia las del punto 1 en el
caso de recambio de artefactos sanitarios.

e En el caso de conservacion de banos, incluir elevaciones interiores
de situacion proyectada de los recintos, indicando en el corte cudles
son los elementos que se recambian (sean porcelanatos, ceramicas,
guardapolvos, lavamanos, griferias, etcétera). Estos deberan estar
en escala 1:25 u otra que permita ver la informacion mas grande en
la [dmina.

e Si no hay una lamina de cubiertas en el punto 3, incluir en este item
las intervenciones de conservacion de aguas lluvias, drenes
perimetrales, pozos absorbentes, aleros, tapacanes, etcétera.

e En todas las laminas se debera incluir una tabla o esquema con las
cubicaciones de los elementos a conservar o reponer. Estas tablas
deberan estar enlazadas al 3D, de forma que si se hacen
modificaciones se actualicen automaticamente.

10.LAmina de Arquitectura de fachada, con imdgenes 3D de |las
intervenciones principales incorporando una propuesta de disefio de
fachadas y paleta de colores (al menos 1 [damina).

Respecto de las plantas y elevaciones, estas deberan tener cotas generales de
los edificios que permitan medir/cubicar las soluciones propuestas e incorporar
ejes con letras y numeros. Se deberan presentar los cortes, longitudinales y
transversales, necesarios para entender intervenciones a ejecutar. En ellos se
debera incluir todas las cotas necesarias, indicando en la planta por dénde
atraviesan los cortes arquitectdnicos.

Ademas, se debera desarrollar los detalles constructivos en las intervenciones
que lo ameriten, para el correcto desarrollo de las obras. Estos detalles deberan
ser claramente identificados en los planos de planta del proyecto.

En caso de utilizar simbologia, esta debera utilizar colores contrastados que
definan claramente las intervenciones propuestas, privilegiando una gama de
colores armonicos entre si.
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Sumado a lo anterior, se debera indicar con un texto que zona/pabelldn de planta
se estd mostrando, incorporando la denominacién de cada recinto (ej.: Sala 1,
Comedor, biblioteca, etc.) junto a la superficie util de éste (libre de muros). Asi
mismo, se deberan identificar todas las elevaciones (ej.: Elevacion Norte
Pabellén A).

Adicionalmente, en la l|amina principal de cada intervencion, se debera
incorporar la cantidad a intervenir con su correspondiente unidad de medida,
por ejemplo: metros cuadrados de aislacién térmica de muro, metros cuadrados
de aislacién térmica en techumbre, cantidad de ldmparas a recambiar, etc. Esta
cubicacidon debera ser consistente con lo declarado en el presupuesto.

Si bien la Agencia entregara la vifieta oficial a utilizar (template y proyectos de
referencia), aplicable a todas las laminas, sera responsabilidad dla consultoria el
correcto llenado de ésta, considerando al menos, la siguiente informacion: el
nombre de proyectistas y responsables, logos de las instituciones involucradas
(Ministerio de Energia, Ministerio de Educacion, Servicio Local de Educacion
Publica, Agencia de Sostenibilidad Energética, Empresa consultora), niumero y
contenido de laminas. Adicionalmente se debera indicar el nombre del
proyecto completo, designado por la Agencia, concordante con otros
documentos (Especificaciones técnicas y presupuesto) junto a los datos del
establecimiento.

2.1.7 Estandar BIM para proyectos

El presente anexo describe la implementaciéon del Estandar BIM estableciendo
requerimientos minimos para el intercambio de informacién, con el objetivo de
prevenir errores o modificaciones criticas sobre el presupuesto aprobado y
acortar los tiempos de desarrollo de los proyectos trabajando de manera
colaborativa y sincrénica.

En primera instancia, el modelo 3D desarrollado a través de la metodologia BIM
debera ser compartido como un archivo editable en formato nativo (PLN o RVT)
del programa utilizado, ademas de un formato que permita el intercambio del
modelo entre distintos softwares (IFC).

2.1.7.1 Niveles de desarrollo

Con la finalidad de poder indicar el grado o escala de desarrollo de un proyecto
desde el punto de vista de modelado e informacién tanto en calidad como en
cantidad, es necesario aplicar los niveles de desarrollo o level of development
(LOD). De acuerdo a esto, los modelos deben definir graficamente el elemento,
especificando de forma precisa cantidades, tamafos, formas y/o ubicacidon
respecto al conjunto del proyecto, de tal manera de alcanzar un nivel de
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desarrollo de proyecto listo para su ejecucidon. En ese sentido, los modelos 3D
con metodologia BIM deben ser trabajados como minimo bajo el criterio de
modelacién LOD 300, cuyas entidades deben considerar los siguientes datos:

e Datos Graficos
Dimensiones.
Unidades y espesor en centimetros.
Materiales.
Capas y espesores en centimetros (trabajar especificamente la
estructura del muro para definir las capas, y no modelar varios
muros en representacién de estas).
o Comportamiento en encuentros.
e Datos No Graficos
o Modelos de capas y materiales.
o Datos fisicos, quimicos y/o mecanicos definitorios y minimos si no
se definen.

(0]

(0]

(0]

Jrsialador O000K
[Fecha instatacidn: 16022021

(? BIMnD

EsPafia

2.1.7.2 Estructuracion de los modelos

Dichos modelos 3D de arquitectura deberdn considerar entidades minimas
requeridas (solo si aplica) para estos tipos de modelo de informacion, los que
corresponden a:

e Ejes.
e Terreno.
e Elementos civiles (calles, carreteras,etc.).
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e Elementos geograficos (arboles, cuerpos de agua, pendientes del terreno,
etc.).

e Zonas / Espacios.

e Columnas.

o Vigas.
e Losas / Radier.
e Muros.

e Muros cortina.

¢ Ventanas.

o Puertas.

e Cubiertas / Techumbre.

e Cielos Falsos / Acabados.

e Sistemas de circulacion / Escaleras / Rampas.

e Equipos e instalaciones

e Muebles

e Estructuras especiales (cobertizos, galpones, sombreadores, etc.).

2.1.7.3 Nomenclatura y codificacion

Para lograr un correcto flujo de informacidn en el desarrollo del proyecto es
necesario compartir una informacidon estructurada de los modelos BIM, por lo
tanto, se establece que las unidades a utilizar para el desarrollo de los modelos
seran en centimetros y las cotas también en centimetros. Por otro lado, esta el
origen del sistema de coordenadas que se usara para cada modelo,
estableciendo el punto base del proyecto en la interseccion de los ejes 1-A.

En cuanto a la organizacién de los modelos, es clave la utilizaciéon de
nomenclaturas y codificacion para la correcta comunicacién y traspaso de la
informacién. Los nombres de los archivos deben estar construidos a partir de los
codigos que se especifican mas adelante. Estos cédigos se deben unir a través
de guion medio (-).

La estructura de nombre para los archivos de modelos 3D debe ser:

1. Cédigo de proyecto. EMAG-IIDS-ARQ-MO-T-01
2. Empresa consultora. s & B & % &=
3. Especialidad.

4. Tipo de documento. 1. Escuela Maria Alvarado Garay

5. Estado de documento. 2. Ingenieria, Innovacion y Desarrollo Sustentable
6. Version.

3. ARQuitectura

4. MOdelo

5. Trabajo en progreso
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La estructura de nombre para la organizacion de cada vista del modelo presentes
en el organizador de proyectos debe ser:

Ejemplos de identificacion de vistas del modelo:

1.
2.
3.

Codigo de documentos.
Codigo de especificacidon del documento PL-N1-P
Estado de documento.

1. Planta
PL-N1-P ——— Planta Nivel 1 2. Nivel 1
PL-S1-P ——— Planta Subterraneo 1 ‘
- - _—
CO-AA-P Corte AA 3. Publicado

EL-NO-P — 5 Elevacidn Norte

Por ultimo, la estructura de nombre para la documentacion que se extraera de
cada modelo debe ser:

NouhsWNE

LA-01-EMAG-ARQ-PL-N1-P-01
Cédigo de lamina. —— ; —

Caddigo de proyecto. 1 2 3 a 5 6 7
Especialidad.
Cddigo de documento. 1. LAmina 01

Codigo de especificacidn del documento.

Estado del documento.
Version 3. ARQuitectura

2. Escuela Maria Alvarado Garay

4. Planta
5. Nivel 1

6. Publicado

Ejemplos de identificacion de documentos entregables:

e s °

LAO1-EMAG-IIDS-ARQ-PL-EM-P-01

LAO3-EMAG-IIDS-ARQ-DI-BA-P-01

Planta de emplazamiento

Detalle interior Banos

>

LAO2-EMAG-IIDS-ARQ-PC-N1-C-01 ————» Planta de cielo nivel 1
—_—b
>

LAO4-EMAG-IIDS-ARQ-EL-GE-T-01

Elevaciones generales

Con respecto a los estados de documentos, mencionados dentro de las
nomenclaturas anteriores, los cédigos de identificacion del estatus de las
carpetas corresponden a:

T: Trabajo en progreso
C: Compartido

P: Publicado

A: Archivado
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Por ultimo, estan los cédigos que identifican los tipos de documentos. En caso
de no existir en elproyecto un tipo de documento que no esta incluido en el
siguiente listado, se debe proponer un cddigo de dos letras siempre y cuando no
se repita en el siguiente cuadro:

Tabla 12. Cédigos de documentos

Sigla Documento

co Corte

CcVv Circulaciones verticales con sus detalles

DE Detalles exteriores

DH Detalies zonas himedas

DI Detalles interiores

DP Detalles de planta generales

EL Elevaciones (interiores y exteriores)

ES Escantillon

ET Especificaciones técnicas

GE Generalidades y notas generales respecto al proyecto
ME Memoria (arquitecténica, de calculo, entre otros)

MO Modelos

PC Plantas de cielo

PL Planta

PM Plan maestro

PO Programa oficial

PT Presupuesto

TP Trabajos previos (demolicién. trabajos de sitio, instalaciéon de faenas. trabajos)

Elaborada por Planbim
Como consideracion, las vistas del modelo se ordenan en las ldminas segun su
nomenclatura, es decir que exista en los entregables una lamina de
emplazamiento y ubicacidn, una de plantas generales, una de detalles de bafios,
una de planos de accesibilidad, etc. de tal manera que exista un orden y una
Unica lectura de documentos, sin agregar informacién adicional de otro tipo de
planimetria (como por ejemplo incorporar vistas de plantas generales y un
detalle de bafios en una sola lamina) sélo porque queda espacio en las laminas.

Aun asi, si la situacién lo requiere y se incluyen vistas de plantas y elevaciones
en una sola lamina por ejemplo, se debera considerar el cédigo PL-GE para
planos generales. De igual manera si fuera otro el caso y se incluyeran vistas de
detalle de bafios y plantas de accesibilidad en una sola lamina, se debera
considerar el codigo DT-GE de detalles generales.
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Se establece que se podran solicitar tablas de cubicaciones propias del modelo
3D generado, para la revision del presupuesto.

2.2 Normalizacidon eléctrica

2.2.1 Mejoramiento y/o normalizacion eléctrica

Se definirdn como proyectos de normalizacion eléctrica aquellos que contemplen
la implementacién o mejora de una instalacién eléctrica interior, cumpliendo con
la normativa vigente. Lo anterior con miras a la inscripcién de la instalacién en
la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC) y la aprobacion del
TE1 correspondiente.

Debe prestar especial atencién a la implementacién de medidas de mejora
eléctrica en instalaciones deficientes, que supongan riesgos para los usuarios o
susceptibles de causar algun accidente o siniestro.

Estas iniciativas integran las siguientes acciones, considerando los
requerimientos establecidos en la Norma Chilena de Electricidad segun el D.S. 8
y sus correspondientes pliegos técnicos (RIC N°1 a RIC N°19).

e Canalizacién de conductores

e Instalacion/recambio de tablero eléctrico general

e Instalacion de protecciones eléctricas

e Recambio de conductores eléctricos

e Instalacion de cajas de derivacién, camaras, enchufes, soquetes
e Planimetria de la instalacién

e Instalacién puesta a tierra

Considerar que la aprobacion TE-1 de Declaraciéon de Instalacion Eléctrica
Interior cubre la instalacidn de proyectos residenciales, comerciales, industriales
o de infraestructura.

La normalizacion eléctrica se debe armonizar con los consumos futuros
esperados, seleccionando aquella tarifa que resulte mas conveniente para el
beneficiario.

2.3 Agua Caliente Sanitaria (Bombas de Calor y Sistemas
Solares Térmicos)

2.3.1 Recambios de equipos

Para el recambio de equipos térmicos es importante considerar las siguientes
normativas:
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e Losreglamentos, leyes y normas nacionales que tengan relacién con estas
instalaciones en particular, tales como SEC., SNS., INN., CHRyC.

e RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas Espafol, o su equivalente en
Chile - RITCH). Conjunto de criterios para el disefo e instalacién de
sistemas térmicos en instalaciones.

e ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning
Engineers). Compendio de recomendaciones reconocido y wusado
internacionalmente en todos los proyectos de climatizacién, ventilacion y
calefaccién y usado como referencia en la certificacion LEED.

e ASME (American Society of Mechanical Engineers). Compendio de
recomendaciones reconocido y usado internacionalmente en proyectos
mecanicos, piping, estanques, entre otros.

Adicionalmente para proyectos de eficiencia energética térmica, es importante
considerar lo siguiente:

2.3.1.1 Circuitos Hidraulicos

En general, todo circuito de cafierias tendra en sus partes altas conexiones para
valvulas de ventilacion de gases no condensables.

Las cafierias propensas a corrosidn, previas al aislamiento seran desoxidadas y
pintadas con dos manos de pintura antidoxido de distinto color (los colores de
primera y segunda mano deben ser facilmente diferenciables a la vista).

Si en la zona donde se instalan los equipos, no cuentan con llave de servicio
para la mantencion o llenado del sistema con agua, se debe instalar dicha llave,
ademas, respecto a canaletas y desaglies, cuando no existan deberan ser
considerados, en caso de existir, deberan tomarse las precauciones y medidas
necesarias para que el despiche o desagle de los nuevos equipos caiga en dichas
canaletas, evitando la acumulacion de agua.

2.3.1.2 Tuberia de acero

Las cafierias de agua fria, caliente y agua de condensacién>3® seran de acero
ASTM-A53, SCH 40 Grado A.

Se emplearan los fittings y materiales menores de la mejor calidad y especiales
para el servicio solicitado. Se emplearan codos y tees armados en fabrica. Los
cuales antes de su instalacion deberan ser previamente visados por el ITO.

53 Referente especificamente a condensados de vapor. Se excluyen de este item los condensados de aire frio,
condensados de gases de escape de calderas de condensacion, en estos los materiales a utilizar deberan estar
de acuerdo a las temperaturas y fluidos particulares, y deberan ser indicados en la ingenieria del proyecto.
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Para las uniones entre cafierias se usara soldadura oxiacetilénica para diametros
hasta 2” y soldadura al arco eléctrico para didmetros mayores.

Todas las conexiones a los equipos se realizardn con uniones americanas para
diametros hasta 2”, para didmetros mayores las uniones seran con flange de
acero y empaquetaduras de neopreno con tela.

La red de caferias debera ser probada a una presion de 16 Kg/cm2 antes de ser
conectada a los equipos, por un lapso no menor de 8 horas. Deben
inspeccionarse todas las uniones antes de pintar o aislar el sistema.

2.3.1.3 Tuberia de cobre

La tuberia de cobre deberd cumplir con la norma NCh 951, ademas, se
emplearan los fittings y materiales menores de la mejor calidad y especiales
para el servicio solicitado. Se emplearan codos y tees armados en fabrica.

Las tuberias se uniran con soldadura Indura AWS B Cu P-5 o equivalente técnico
sujeto a aprobacion de la Agencia (soldadura fosférica plata al 15%).

2.3.1.3.1 Tuberia de cobre para sistemas de climatizacion

Las lineas de liquido-gas deberan ser ejecutadas en cafieria de cobre tipo L para
didmetros hasta 1 1/8”. Para diametros mayores se debera utilizar cafieria tipo
K.

Todas las uniones de las tuberias seran realizadas con soldadura de plata al
15%.

Las tuberias podran ser marca Madeco o nivel de calidad equivalente. Se debe
tener especial cuidado con las de origen importado. En caso de que el
proponente las considere debe quedar indicado claramente en su cotizacion. Se
daré preferencia al uso de tuberia nacional.

Estas deberan ser nuevas, sin uso, en tiras de 6 mts. o recocida en formato de
rollos de 15 o0 20 mts.

Las tuberias deberan ser solicitadas con tapas en sus extremos de modo de
mantenerlas libres de polvo y escombros durante su almacenamiento.

El espesor minimo de pared a usar debera ser capaz de soportar 38,7 Kg./cm?2.

Previo al montaje las tuberias, deberan ser limpiadas prolijamente. Posterior a
la limpieza mecanica se debe proceder a limpieza quimica con Tricloro Etileno u
otro solvente similar.

Se adjunta tablas de dimensiones y espesores para los distintos diametros y tipo
de cobre.

13(



Una vez ejecutadas las redes de matrices y antes de la aislacién, éstas deberan
ser sometidas a prueba de presién de 24 hrs. a 550 PSI. Con Nitrogeno.

Las redes seran sometidas ademas a prueba de vacio de 500 Micras (0.50 Torr).
El vacio debera mantenerse sin variacion por 2 hrs.

Todas las pruebas deberan ser recibidas formalmente por Inspeccién Técnica y
profesional de obra. Se debera dejar registro de estas en libro de obra.

Caracteristicas para caferias tipo L (Ref. Madeco):

Diametro Diametro Ext. Espesor de Presion Maxima Permitida Peso
Nominal en Efectivo en Pared en mm. Kg/cmz2 Lbs/Pulg2 (Kg/mt)
Pulgadas Pulgadas

1/4 3/8 0,76 71 1.023 0,187
3/8 1/2 0,89 63 891 0,294
12 5/8 1,02 57 813 0,424
3/4 78 1,14 45 642 0,673

1 11/8 1,27 39 553 0,971
1% 13/8 1,40 35 497 1,314
1% 15/8 1,52 32 456 1,690

2 21/8 1,78 29 407 2,600
2% 25/8 2,03 26 375 3,675

3 31/8 2,29 25 355 4,940

4 41/8 2,79 23 327 7,967

5 51/8 3,18 21 300 11,310

2.3.1.4 Soportacion De Tuberias De Refrigeracion

Las tuberias deberan contar con soportacion minima cada 1,50 mts. en su
avance horizontal (Ver cuadro adjunto).

Para la soportacién se debera usar riel y abrazaderas del tipo H Briones (o
equivalente técnico) y esparragos anclados a tacos en losa.

Para avance vertical se deberd usar igualmente perfil tipo H Briones vy
abrazaderas de acero. Las abrazaderas y perfiles se instalaran cada 1,50 mts.
para didmetros menores a 1 1/2". Para didmetros mayores se debera considerar

Diametros Distancia max. Diametro tirantes
Y2 Pulg—1 Pulg 1,5 mits. 1/4”
1% Pulg - 1% Pulg 2,0 mts. 3/8”
2 Pulg -27%:Pulg 2,5 mts. 3/8”
3 Pulg -4 Pulg 2,5 mts. 3/8”

2.3.1.5 Tuberia de PPR

Las tuberias de PPR (polipropileno random) se emplearan principalmente para
agua fria y caliente sanitaria.

Las uniones seran realizadas por termofusién con los tiempos y temperaturas
especificados por el fabricante para los distintos didmetros de las tuberias.
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Ademas, se deben considerar los apoyos en relacién a la distancia maxima
tabuladas para las caracteristicas de la tuberia seleccionada

2.3.1.6 Soldadura

Las empresas implementadoras deberdn presentar un procedimiento de
soldadura que debera contener al menos lo siguiente:

e Preparacion de la superficie a soldar (bisel, limpieza, lija, corte,
antioxidante, pasta, etc).

e Especificacion del material base.

e Proceso de soldadura (es el método que se utilizard para soldar): TIG,
MIG, Arco, oxigas, u otro.

e Especificacién del material de aporte (tipo, calidad, didmetro del electrodo
si aplica, composicion del material de aporte)

e Pasos para seguir antes de empezar a soldar (solo si aplica): precalentar,
limpieza especial, temperaturas de interpaso.

e Otra informacién especifica acorde a lo que se va a soldar.

Toda soldadura deberd presentar una correcta terminacién y no deberd
evidenciarse mal aspecto, salpicaduras excesivas, desviaciones de arco, grietas,
porosidades, combaduras, distorsion o socavado. En caso de que de la
inspeccién visual se evidencie alguna de las anteriores, la empresa debera
corregir o demostrar, a partir de ensayos no destructivos, la correcta calidad de
los cordones.

Cabe mencionar que todo trabajo de soldadura debera ser desarrollado por
personal certificado, por tanto, se deberan presentar los antecedentes
correspondientes.

2.3.1.7 Bombas

Se requiere la provision e instalacion de bombas centrifugas unicelulares de eje
horizontal con cuerpo bomba en espiral de fierro fundido y boca de aspiracion
axial. El impulsor sera de fierro fundido equilibrado hidraulicamente, fijado al
eje mediante tuerca y chaveta.

La bomba serd de cuerpo rodamiento, utilizando rodamientos sellados y
acoplamiento directo o elastico al motor.

La estanqueidad de los ejes se hara mediante sellos mecanicos que resisten a la
corrosion y que no exigen mantenimiento, aptos para resistir la presion estatica
en la succion de la bomba.

Los impulsores serdan montados en voladizo sobre los ejes prolongados de los
motores y son equilibrados hidraulicamente del empuje axial. El empuje
restante es absorbido por el rodamiento fijo del motor lado bomba. El eje es
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protegido contra el desgaste por un casquillo protector de acero inoxidable o
bronce.

Para las bombas con flanges, estos se ajustaran a la norma DIN 2566. Las
pruebas del cuerpo y la bomba a la norma chilena NCh 5.687 p.70 o DIN
correspondiente. Se aceptaran también otras normas reconocidas, presentando
su debido respaldo.

Los motores eléctricos que se suministraran seran trifasicos y dimensionados
para aceptar el esfuerzo de trabajo sin deterioro. Seran fabricados segun
normas IEC o equivalente, totalmente cerrados enfriados por ventilador y con
aislacion clase B o F.

La capacidad de la bomba sera certificada por el fabricante o su representante.
La bomba se instalara sobre una base de suministro e instalacién de la obra. Las
uniones a las tuberias, eléctricas y mecanicas, se hara por medio de
amortiguadores de vibracién flexibles del tipo metdlico o de goma, para una
presion de trabajo minima de dos veces la presidn de las redes y de un largo tal
gue permitan sin esfuerzos indebidos en las cafierias o en las conexiones del
equipo, la absorcion del movimiento del equipo en operacion.

Se proveera un mandmetro con valvulas de incomunicacién a succién y descarga
para medir la diferencia de presién a través de cada bomba, instalados en
soporte separado de las tuberias y bombas. En efecto, este mandmetro permite
tener un respaldo en caso de falla del sistema de control.

En los circuitos primarios y secundarios, se proveera de filtros en linea de fierro
fundido con flanges y con canastillo de bronce o acero inoxidable de malla 20,
para retener las impurezas que puedan quedar en el interior del sistema.

2.3.1.8 Estanque de Acumulacion

Con respecto a los estanques de acumulacién de agua sanitaria, se exige lo
siguiente:

e Deben estar de acuerdo a lo indicado en normas tales como ASTM o
ASHRAE.

e Con respecto a la fabricacién de un estanque, se debera presentar como
parte de la ingenieria de detalle:

Planimetria del estanque.

Control visual y prueba no destructiva de las soldaduras.

Pruebas de presion del estanque.

Pintura interior del estanque con una capa de esmaltado o poliurea.

Aislacion del estanque.

Certificados de soldaduras, materiales y pruebas de presion.

O O O O O
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2.3.1.9

o Memoria de calculo estructural y de comportamiento frente a
sismos.
o Calculo que establezca el diametro de la tuberia de descarga ante
aumentos bruscos de presion.
o Valvula de desagie.
o Anclaje obligatorio a piso
Ademads, se debe exigir las fichas técnicas de todos los materiales
instalados incluyendo todos los elementos secundarios: la pintura
utilizada al interior de los estanques de acumulacion, las valvulas
instaladas, la aislacidn de las caferias y de los estanques.

Material De Aislacion Térmica

2.3.1.9.1 Tuberias de agua y refrigeracion

Todas

las tuberias, en funcion de la temperatura del fluido que transportan,

deberan llevar aislacion de acuerdo a lo indicado en la Tabla 8, considerando
ademas lo indicado en el numeral anterior.

Tabla 8. Espesor minimo de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan

fluidos calientes o enfriados por interiores.
Conductividad de la aislacién Didmetro nominal tuberia
-I‘—jeemﬂp”ei;?’tl;;a Conductividad Temperatura <1" 1"151/2D" ) 1D1/<2“4f 4; S8--D 28"
operacion °C [W/m-K] media °C
Espesor de aislacion (mm)
Sistemas de calentamiento (Vapor, Condensador de Vapor y Agua Caliente)
>177 0,046 0,049 121 64 76 76 102 102
122 177 0,042 0,046 93 38 64 76 76 76
94 121 0,039 0,043 66 38 38 51 51 51
61 93 0,036 0,042 52 25 25 25 38 38
41 60 0,032 0,04 38 13 13 25 25 25
Servicios de agua caliente y domésticos
<a1 | | 0032 | 0,04 38 | 13 | 13 | 25 | 25 | 25
Sistemas de Enfriamiento (Agua Enfriada, Salmuera, Refrigerante)
4 16 0,032 0,04 38 13 13 25 25 25
<4 0,032 0,04 38 13 25 25 25 38

Para tuberias no metalicas cuyo espesor sea equivalente o inferior al sch 80,
deberan utilizar los espesores minimos establecidos en la Tabla 8, mientras que
para otras tuberias no metalicas, cuya resistencia térmica sea mayor a la del

acero,

se podra reducir el espesor de la aislacidn, siempre que se presente la

documentacién de las caracteristicas técnicas del material y la justificacién del
calculo del nuevo espesor de aislacion, de todas maneras, con el nuevo espesor
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de aislacion no podra existir mayor transferencia de calor por metro lineal que
el que se obtendria con una tuberia de acero de igual didametro y aislada de
acuerdo a lo indicado en la Tabla 8. Para este dimensionamiento se debera
utilizar como referencia lo indicado por normativas tales como RITE, RITCH o
ASHRAE 90.1.

En los cruces con vigas y/o pasadas con restricciones en las cuales las canerias
no se puedan aislar como se ha indicado, se consideraran dos alternativas:

e Aislar con poliuretano expandido inyectado.
e Aislacion con cinta adhesiva Aeroflex o equivalente técnico, con el maximo
de vueltas posible.

Las caferias con recorrido exterior deberan contar con forro metalico de al
menos 0,4mm de espesor.

2.3.1.10 Vaso de expansion

Se dimensionara de acuerdo con los criterios de disefo previstos en el proyecto
y, en particular, con la formacién, o no, de vapor y de forma que pueda absorber
toda la expansion del fluido desde la presion minima a la presién maxima
definida.

El volumen del estanque de expansion debera ser la suma de:

e Volumen de expansion debido a la dilatacion térmica del liquido.

e Volumen debido a la formacion de vapor que puede crearse en los
colectores y en las cafierias durante el estancamiento del sistema.

e Volumen de reserva para asegurar que el estanque no se vacia de fluido
cuando las temperaturas son mas bajas que aquellas a las que se hizo el
llenado.

2.3.2 Consideraciones para proyectos solares térmicos

Para los proyectos solares térmicos, se deben seguir los lineamientos
establecidos en los siguientes documentos:

e Sistemas Solares Térmicos II: Guia de Disefio e Instalacién para Grandes
Sistemas de Agua Caliente Sanitaria (Ministerio de Energia, GEF, PNUD,
CDT, 2010).

e Guia de buenas practicas con base en la experiencia de instalaciones
Solares Térmicas (Ministerio de Energia, GIZ, 2022).

e Ficha Técnica de Disefio e Instalacién: Sistema Solar Térmico forzado para
viviendas unifamiliares (Ministerio de Energia, GEF, PNUD, PNUMA,
ACESOL, Colegio de Arquitectos de Chile, Procobre Chile).
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Ficha Técnica de Disefio e Instalacién: Sistema Solar Térmico centralizado
para edificios multivivienda (Ministerio de Energia, GEF, PNUD, PNUMA,
ACESOL, Colegio de Arquitectos de Chile, Procobre Chile).

Ficha Técnica de Disefio e Instalacidén: Sistema Solar Térmico termosifén
para viviendas unifamiliares (Ministerio de Energia, GEF, PNUD, PNUMA,
ACESOL, Colegio de Arquitectos de Chile, Procobre Chile).

Resumen Resultados Inspeccién de Sistemas Solares Térmicos en
Viviendas Multifamiliares y Unifamiliares (Centro de Energia UChile,
2021).

2.4 Plantas fotovoltaicas

Los componentes, equipos e instalaciones minimas a considerar en la ingenieria
de detalle para su posterior implementacion de las instalaciones fotovoltaicas
son los siguientes:

RN AWNE

Estructura de soporte.

Moddulos fotovoltaicos.

Arreglos del sistema eléctrico existente.

Circuitos eléctricos de corriente alterna y continda.

Conductores y canalizaciones.

Inversor(es).

Protecciones.

Sistema de puesta a tierra y aterrizaje de las instalaciones fotovoltaicas.
Interfaz con red.

10.Medidor.
11.Tablero eléctrico donde se realizara la conexidén e inyeccién de energia

generada.

12.Sistema de Monitoreo.
13.Planimetria a presentar para TE-4 o TE-1 segun corresponda.
14.Memoria de calculo para el caso de instalaciones mayores de 10 kWp de

potencia instalada.

La capacidad a instalar de cada proyecto se medira en kWp, la cual se
considerara multiplicando la potencia maxima a STC (STC: irradiancia de 1.000
W/m2, temperatura del panel 25°C y AM=1,5) de cada mddulo fotovoltaico
multiplicado por el nimero de mddulos instalados.

2.4.1 Estructura de Soporte.

Las estructuras utilizadas para soportar los mddulos fotovoltaicos deben ser de
aluminio, y deberan cumplir con los siguientes requisitos, sin perjuicio del hecho
gue deberan satisfacer la normativa vigente en Chile, haciendo especial mencién
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a la normativa que afecta a la edificacion y disefio estructural para los efectos
de viento, nieve y sismo, a saber:

Norma NCh.432-2010 Disefo Estructural - Cargas de viento.

Norma NCh.433-1996 Mod 2009 Disefio Sismico de Edificios.

Norma Nch.2369-2003 Disefio Sismico de Estructuras e Instalaciones
industriales.

Norma Nch.431-2010 Disefio Estructural —Cargas de Nieve.

Asi como también la normativa RGR N° 02/2020 (seccién 7) dispuesta por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles:

Se deberd emplear para la sujecion de los mddulos a la estructura,
perneria de acero inoxidable A2 DIN/ISO en aplicaciones comunes y A4
DIN/ISO en zonas que se identifiquen como “ciudades costeras”. En caso
de emplear acero galvanizado, éste sera por inmersion en caliente. El
grosor de la capa de galvanizado cumplira con lo indicado en la EN ISO
1461.

La estructura de soporte no debe implementar un sistema de seguimiento
del sol.

Garantia de fabricacion de al menos 5 afos contados desde la fecha de
instalacion. Esta garantia debe ser proporcionada por el contratista y debe
ser valida para la localizacién concreta de la instalacién fotovoltaica y el
sistema de anclaje adecuado a las caracteristicas constructivas del techo
a intervenir.

Para la instalacién se deben seguir en todo momento las instrucciones del
fabricante.

Se debera tener en cuenta la dilatacion de los componentes de la
estructura sobre todo en el caso de uniones de sistemas modulares en
sistemas de mayor tamano, procurando que la dilatacion del conjunto no
provoque esfuerzos sobre la propia estructura o los elementos de unidn
entre esta y la estructura del techo a intervenir. Se considerara un
maximo de tolerancia del 2% sobre la longitud de cada pieza.

El sistema de fijacion de la estructura de soporte a la superficie existente
(losa, techo u otro) debe ser de tal manera y calidad que no produzca
dafios ni filtraciones. Para verificar lo anterior la inspeccidon de terreno
podra exigir que se realice pruebas para verificar la impermeabilizacion
de la cubierta. En caso de presentarse alguna filtracién causada por la
instalacion de los paneles fotovoltaicos o su estructura a lo largo del
periodo de garantia de operacidn, el contratista debera realizar a su costo
las reparaciones en la techumbre y en el piso inferior, donde se presenten
dafios, completamente a su costo y en los plazos determinados en las
presentes bases.
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e El sistema de montaje del mddulo debe ser capaz de canalizar el agua y
evitar el almacenamiento de la misma en contacto continuo con cables,
tornillos, etc., incluso si estan galvanizados o son resistentes al agua.

e La estructura seleccionada debe permitir la limpieza de la cubierta y debe
evitar interrumpir las pendientes de desagle de la cubierta o generar de
cualquier forma zonas de agua estancada.

e El anclaje del médulo debe evitar cualquier efecto de micro-sombreado.

e Opcional: La estructura de sujecion de los paneles llevara integrado un
sistema antirrobo de los paneles FV y un sistema que evite el
deslizamiento de los mismos durante las fases de montaje y sustitucion.

e La estructura debera llevar integrada un sistema de sujecion de los cables
(bandejas, rejillas).

e En caso de usar mddulos FV con marco, la estructura de sujecién de los
modulos permitira el aterrizaje del marco de los mddulos FV mediante
arandelas dentadas que penetren la capa anodizada de los mismos

e La estructura seleccionada no requerira de trabajos de soldadura en obra
y se compondra de elementos prefabricados listos para su ensamblaje.

e Se revisara la estructura en busca de rebabas o bordes afilados. Cualquier
imperfeccién debe ser restaurada antes de salir de fabrica.

e La estructura permitird un montaje y desmontaje sencillo y rapido.

e El peso total de la estructura por metro cuadrado de superficie, incluidos
los mddulos fotovoltaicos, no debe exceder el maximo permitido por la
estructura, segun norma vigente. El calculo estructural considerara por
tanto todas las cargas estaticas (peso y nieve) y dindmicas (viento, sismo,
transito de personas y equipos) aplicables, de forma que la integridad
estructural del edificio quede garantizada para toda la vida util del
proyecto.

e El Reporte estructural deberda estar a cargo de un Ingeniero Civil
Estructural, quien deberd verificar durante una visita técnica que la
estructura final construida corresponde al disefio y memoria de calculo
original.

No se aceptaran estructuras integradas de partes y piezas separadas que no
cuenten con la debida certificacion.

2.4.2 Modulos Fotovoltaicos.

Se podran utilizar aquellos de tipo monocristalino, policristalino o de capa
delgada. Los mddulos ofertados deberan estar autorizados por Ila
Superintendencia de Electricidad y Combustibles (SEC), al momento de cierre
del Concurso, para ser utilizado en instalaciones de generacidon eléctrica
residencial que se conecten a las redes de distribucion eléctrica, conforme a lo
establecido en el reglamento de la Ley N°21.118. La informacion sobre los
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modulos autorizados por la SEC se encuentra disponible en la pagina de la
Superintendencia: www.sec.cl. Los mddulos FV empleados cumpliran con la
seccién 8 de la RGR N° 02/2020 de la SEC.

Los mdédulos fotovoltaicos ofertados deben cumplir con los siguientes requisitos:

Garantia de potencia de salida, al afio 25 después de la puesta en
operacioén, igual o superior al 80% de la potencia maxima del mdédulo con
una degradacién anual maxima del 0,7% sobre la potencia nominal.
Garantia de fabricacién de al menos 10 afios.

Se adjuntaran a la memoria técnica todas las “flash-lists” de los mddulos
FV instalados.

El fabricante garantizara una degradaciéon maxima por LID (degradacion
inducida por la luz) de un 3%.

Los modulos FV estaran certificados de acuerdo con la IEC 61215 e IEC
61730, y adicionalmente de acuerdo con la IEC 61646 para el caso de
maodulos de capa delgada.

En lo relativo a su resistencia al fuego, los modulos FV cumplirdn con la
DIN EN 60695.1.1

Los modulos FV estaran libres del efecto de PID (Potential Induced
Degradation), lo cual se evidenciara con el correspondiente certificado
aportado por el fabricante.

Para los proyectos que se identifiqguen como “ciudades costeras”, los
modulos fotovoltaicos deberan tener la certificacion IEC 61701 Salt mist
corrosion testing of photovoltaic (PV) module.

Opcional: Para los proyectos ubicados en zonas aridas los maddulos
fotovoltaicos deberdn tener la certificacion IEC 60068 -2-68
(Environmental testing — Part 2-68: Tests -Test L: Dust and sand).
Tolerancia de la potencia igual o mayor a cero.

Todos los mddulos fotovoltaicos correspondientes a un proyecto deben ser
nuevos, del mismo tipo y modelo.

Los modulos deben estar nuevos, probados y con experiencia en campo.
Se espera que los mddulos fotovoltaicos tengan una vida util minima de
30 afios.

Cada mddulo se entregara con una placa de identificacion adherida a la
parte posterior del modulo, principalmente en texto en inglés y conforme
a los requisitos de la norma EN 50380.

En su conjunto alcanzan la potencia peak requerida para el generador
fotovoltaico.

Todos los materiales y componentes eléctricos deben estar certificados y
probados para su uso en aplicaciones de CC para soportar 1000V CC (o
1500V CC si corresponde) con aislamiento de PVC segun la IEC 60189.
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e Todos los cables de los mddulos solares deben estar protegidos contra
rayos UV y disponer de doble aislamiento.

e El marco del mddulo FV sera anodizado.

e Se debera tener en cuenta la dilatacion de los marcos de cada moddulo,
procurando que la dilatacién no provoque esfuerzos sobre la estructura
misma.

e Todos los marcos de los moédulos fotovoltaicos deben estar conectados en
si con un conductor de puesta a tierra y el conjunto debe ser unido al
sistema de puesta a tierra existente en al menos cuatro puntos.

Para la instalacion y reciclaje de los mdédulos FV se deben seguir en todo
momento las instrucciones del fabricante de mddulos fotovoltaicos, que seran
adjuntadas a la memoria técnica.

2.4.3 Instalacion Eléctrica y Punto de Conexion.

Todos los componentes necesarios para la instalaciéon y conexion del proyecto
fotovoltaico deben cumplir a cabalidad con lo establecido en la Ley N° 21.118,
su reglamento y toda la normativa eléctrica vigente aplicable, entre ellas la RGR
N° 02/2020 de la SEC. Dicha normativa regulara aspectos tales como: arreglos
y conexidn eléctrica, dimensionamiento de circuitos y corriente, conductores vy
canalizaciones, protecciones, puesta a tierra, interfaz con red, medidor,
parametros eléctricos y pruebas e inspeccion. Se prestara especial atencidn a
los siguientes documentos:

1. Decreto N° 71, del 4 de junio de 2014, del Ministerio de Energia:
Reglamento de la Ley N©21.118, que Regula el Pago de las Tarifas
Eléctricas de las Generadoras Residenciales, modificado por el Decreto N°
103, de 12 de julio de 2016, del Ministerio de Energia.

2. Resolucién Exenta N© 513, del 20 de octubre de 2014, de la Comisidn
Nacional de Energia: Norma Técnica de Conexiéon y Operacién de
Equipamiento de Generacién en Baja Tension.

3. Oficio Circular N° 303, del 9 de enero de 2015, de la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles: Medidas transitorias para Unidades de
Generacidn Residencial conectadas a las redes de distribucidn a través de
empalmes de media tensidn, si corresponde.

4. Instruccion Técnica RGR N° 01/2020, de La Superintendencia de
Electricidad y Combustibles: Procedimiento de Comunicacién de Puesta en
Servicio de Generadoras Residenciales.

5. Instruccién Técnica RGR N° 02/2020, de La Superintendencia de
Electricidad y Combustibles: Disefio y Ejecucion de las Instalaciones
Fotovoltaicas Conectadas a Red.
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6. Instruccion Técnica RGR N° 06/2021, de La Superintendencia de
Electricidad y Combustibles: Disefio y Ejecucidon de las Instalaciones de
almacenamiento a través de baterias eléctricas.

7. Instruccidén Técnica General ITG N° 9.1/2021, de La Superintendencia de
Electricidad y Combustibles: Disefio y Ejecucion de las Instalaciones
fotovoltaicas aisladas de las Redes de Distribucién.

8. D.S. 8 y sus correspondientes pliegos técnicos: Instalaciones de Consumo
en Baja Tension.

Como referencia, para los proyectos se especifica un punto de conexion, sin
embargo, este debera ser correctamente definido, en conjunto con la Agencia
SE, durante los levantamientos de informacion en terreno. En caso de conectarse
a un tablero existente se debera tener presente que este deberda quedar en
conformidad a lo estipulado en la normativa chilena vigente de acuerdo al D.S.
8 y sus correspondientes pliegos técnicos. En caso de que el tablero no cuente
con un volumen disponible del 25% o se proponga no intervenir, se debera
instalar un tablero eléctrico adicional adosado al tablero del punto de conexién
existente o entre el medidor y el tablero general. En cualquier caso, el tablero
propuesto no puede estar ubicado a mas de 10 metros del punto de inyeccidn.

Por otro lado, a la salida del o los inversores, se debera instalar un Tablero
auxiliar Fotovoltaico. En caso de que la distancia entre el inversor y el punto de
inyeccion sea mayor a 10 metros y el tablero del punto de conexién no cuente
con un volumen disponible del 25% o se proponga no intervenir, se deberan
instalar dos tableros auxiliares fotovoltaicos, uno a la salida del inversor y otro
proximo al punto de conexion.

En caso de que la distancia entre el inversor y el punto de inyeccidon sea mayor
a 10 metros las protecciones del sistema fotovoltaico deben ser de
sobrecorriente tetrapolar y una proteccién diferencial tetra polar préoxima al
inversor y campo fotovoltaico. Ademads, se deberan instalar protecciones
proximas al punto de inyeccién que deben ser, una proteccién de sobrecorriente
tetrapolar y una proteccion diferencial tetra polar. Todas las protecciones deben
estar debidamente coordinadas con el sistema eléctrico existente.

El Instalador debera asegurar que la caida de tension entre el punto de conexion
del equipamiento de generacion y el empalme, atribuible exclusivamente al
funcionamiento de todos los equipamientos de generacién presentes en el
inmueble funcionando simultdneamente a su maxima potencia, sea inferior al
3%. También deberd asegurar que el alimentador aguas arriba del tablero donde
se conectara el equipo de generacion hasta el empalme del inmueble y sus
protecciones respectivas cumplan con la normativa vigente.

La planta fotovoltaica debe quedar impedida de funcionar en paralelo con los
grupos electrégenos de emergencia del inmueble en caso de que existiesen. Para

14-



evitar el funcionamiento en paralelo, se debera disponer de un sistema de
enclavamiento que no permita su operacion simultdnea con reconexidn
automatica o utilizar cualquier otro sistema que asegure la imposibilidad de la
generacion en paralelo, aun cuando el sistema fotovoltaico esté conectado a un
circuito no energizado por el sistema de generacién de emergencia.

La instalacion eléctrica deberd incorporar en un lugar visible, cercano al inversor
o al punto de conexién del inversor, la siguiente informacidon minima: a) Nombre
de la empresa que instalo el sistema y datos de contacto; b) Nombre, instituciéon
y datos de contacto de las personas encargadas de la planta fotovoltaica, que
deben ser contactadas para resolver dudas y/o ante emergencias; c¢)
Procedimiento de desconexidn de la planta (pasos).

Ademas de lo anterior, si la potencia del proyecto supera el limite establecido
por la ley 21.118, el punto de inyeccion debera contar con un sistema de
proteccién que impida la inyeccidon de energia en cualquier instante a la red de
distribucion publica, segun lo establece la normativa chilena vigente de acuerdo
al D.S. 8 y sus correspondientes pliegos técnicos. También debera contar con un
medidor bidireccional que permita verificar a la empresa distribuidora que no ha
existido inyeccidén de energia en ningun instante.

2.4.4 Inversor y/o Inversores.

Como equipo electrénico necesario para inyectar la energia generada por la
instalacién fotovoltaica a la instalacion interior, se considera uno o varios
inversores, trifasicos los cuales deben ser nuevos y estar autorizados por la
Superintendencia de Electricidad y Combustibles para tales efectos, al momento
de cierre de la recepcidon de ofertas. La informacién sobre los inversores
autorizados por la SEC se encuentra disponible en la pagina de Ila
Superintendencia: www.sec.cl. Los inversores FV empleados cumpliran con la
seccion 12 de la RGR N° 02/2020 de la SEC.

El o los inversores ofertados deben cumplir con los siguientes requisitos:

e Se emplearan Unicamente inversores para aplicaciones FV.

e El inversor presenta una antigliedad de fabricacién de no mas de un (1)
ano.

e Todos los inversores son de la misma marca.

e Deben poseer una eficiencia europea segun su ficha técnica (datasheet
con curva de operacion), mayor o igual a 95%, en sus puntos de operacién
cuando el equipo opere entre el 30% y el 100% de potencia de entrada.

e Interfaz de comunicacién RS485 o Ethernet para sistema de monitoreo.

e Poseer un grado IP compatible con el lugar de instalacion del inversor,
considerando IP65 minimo para ambientes exteriores aridos e IP54
minimo para ambientes no aridos. Para interiores sobre IP 20.
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Garantia de fabricacién de al menos 5 afios contados desde la fecha de su
instalacion.

El inversor debe tener servicio técnico en Chile, verificable por el
mandante.

Contar con gabinete eléctrico cerrado y ventilado (compatible con los
requerimientos del fabricante).

El inversor serd suministrado con el ajuste de sus parametros de
funcionamiento segun lo especifica la Norma Chilena.

El inversor se encendera y apagara automaticamente.

El inversor es capaz de modificar su cos ¢ en el rango indicado en la
respuesta a la solicitud de conexidén correspondiente (si aplica).

El inversor posee el nUmero de MPPT solicitados en el proyecto.

La eficiencia del MPPT serda superior al 99%.

El inversor posee el nUmero de entradas en corriente continua solicitadas
en el proyecto.

El inversor cumplira con todos los parametros requeridos en el cédigo de
la red que aplique en la ubicacién del proyecto. Los requerimientos
protegeran aspectos como la generacidn de armonicos, generacién de
potencia reactiva, FRT (Fault Ride Through), variacién de frecuencia y
variacion de voltaje.

El inversor es compatible con la implementacion de medidas anti-PID
(Potential Induced Degradation).

El inversor dispondra de prensa-estopas tanto en las entradas de CC como
de CA.

El inversor dispondra como minimo de los siguientes elementos de
proteccién:

Interruptores de desconexiéon en CC y CA.

Polaridad inversa.

Proteccidn frente a temperatura maxima de operacion.
Desconexion frente a voltaje en CC maximo y minimo.

Voltaje de red maximo y minimo.

Frecuencia de red maximo y minimo.

Proteccidn anti-isla.

Proteccién contra sobretension en CC y CA.

Empleo de fusibles en las entradas de CC.

Monitorizacién de fallas a tierra y de los niveles de aislamiento de
los circuitos eléctricos. Desconexion ante fallas.

Detector de asimetrias entre fases.

El fabricante suministrara las curvas de eficiencia vs. temperatura
y eficiencia vs. Voltaje.

o El nivel de ruido no superara los 70dB a 10m de distancia.

O O O 0 0 0O 0O O ©
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o El inversor podrd operar entre 0°C y 50°C de temperatura
ambiente.

o Las condiciones de ventilacién del inversor seran las adecuadas
para favorecer un funcionamiento eficiente (tanto en exterior como
en interior).

o En caso de ausencia de ventilacion propia y en el caso en el que el
inversor se ubique dentro de un cubiculo o cuarto eléctrico, la
temperatura ambiente se regulara con un termostato.

Humedad: 95 % sin condensacion.
Perdidas maximas durante los periodos de apagado:<0.05%.

2.4.5 Cajas de combinacion CC

Las cajas de combinaciéon cumplirdn con los siguientes requisitos al margen de
lo indicado en la RGR N° 02/2020 de la SEC:

Las cajas de combinacion de cadenas deben ser de chapa de acero
inoxidable (alternativamente, PVC resistente a exteriores).
La clase de combinacidn tendran una proteccién minima IP54. Para
regiones aridas, se solicita IP65.
La entrada de los cables debe ser Unicamente desde abajo.
Las cajas de combinacidn de cadenas deben tener un mecanismo metalico
de cierre.
Las entradas y salidas de los cables estan selladas asegurando la clase de
proteccion IP.
El gabinete o carcasa es autoextinguible.
El gabinete esta libre de haldégenos.
Por razones de seguridad todas las cajas de combinacion deben estar
etiquetadas correctamente con sefales de advertencia claras y visibles.
Las cajas de combinacion deben ser resistentes a los rayos UV.
Los componentes utilizados deben ser adecuados para aplicaciones de
CC/CA cuando corresponda.
Los terminales de las cajas de combinacidn estdn dimensionadas de
acuerdo con la seccidén de cable y las caracteristicas del nucleo del cable
(rigido, flexible y ultraflexible).
Debe existir separacion fisica entre los polos positivo y negativo.
La caja de combinacion incluira los siguientes elementos de proteccion:
o Los fusibles de cadena estan clasificados para su uso al aire libre.
o Los desconectores deben ser capaces de interrumpir la carga
normal y deben seccionar ambos polos (positivo y negativo).
o Debe incluir proteccién contra sobretensiones entre conductor
positivo y negativo vy tierra.
o Lasalida de la caja de combinacidén debe disponer de un interruptor.
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o Las cajas de combinacién incluyen proteccién de sobretensién clase
II1.

o La caja de combinacidn opera bajo las siguientes condiciones: -25
°Ca+ 50°C, y humedad relativa de hasta 95%.

o Las cajas de combinacion dispondran de filtros para favorecer la
conveccion natural.

2.4.6 Diseno del Sistema Fotovoltaico.

Sera responsabilidad del contratista velar por el correcto y adecuado diseno del
sistema fotovoltaico. Este debe cumplir con la normativa estructural y eléctrica
vigente en Chile y respetar las especificaciones descritas por el fabricante para
la correcta instalacion y uso del equipamiento.

Para asegurar una buena integraciéon arquitectdnica con el edificio, el contratista
debe proponer un diseno estético y homogéneo en el drea que ha sido
seleccionada.

2.4.7 Planimetria

Los disefios que consideren espacios entre filas deberan estar distanciados para
que no se produzcan sombras entre las 10 am y las 2 pm durante el solsticio de
invierno para cada lugar y ademas los méddulos se deberan disponer de tal
manera que, cuando se produzcan sombras entre filas, los diodos de bypass no
se interrumpen simultaneamente.

El diseno de los sistemas fotovoltaicos debe considerar que ningun modulo
fotovoltaico quede expuesto a mas de un 3% de sombra, salvo en los casos que
en las especificaciones por proyecto se indique otro requerimiento. Las pérdidas
totales anuales por sombreamiento no podran superar el 10%.

La seleccion del angulo 6ptimo de inclinacién de los paneles al igual que la
distancia entre los mismos, se realizard en base a una simulacion donde se
buscara maximizar la produccién de la planta FV. El disefio debe considerar
espacios para facilitar el transito seguro por la superficie de instalacion para las
operaciones de mantenimiento, tanto de los sistemas fotovoltaicos como de
otros equipamientos, como por ejemplo canaletas o sistemas de
comunicaciones. Se considerara una distancia suficiente al perimetro del tejado
por razones de seguridad.

La ubicacion de los inversores, las cajas de combinacién u otros elementos se
elegira de forma que no proyecten sombras sobre los paneles FV y ayuden a
minimizar la longitud de los cables tanto de CC como de CA.
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2.4.8 Dimensionamiento del inversor

Cada arreglo de mddulos o string que tenga orientacion o inclinacidon distinta
debe estar conectado a un inversor individual o una entrada de corriente
continua individual que permita al inversor generar en su punto de maxima
potencia (MPPT) para dicho arreglo de mddulos o string. Los microinversores
guedan excluidos de este ultimo requerimiento. En las bases de disefio se
justificaran los calculos en relacién al nimero de médulos FV conectados en serie
y al nimero de strings conectados en paralelo al inversor. Para ellos se
consideraran los valores maximos y minimos de temperatura ambiental para
asegurar que la variacion del voltaje del sistema permanece dentro del rango de
operacion del inversor. En relacién al nUmero de strings en paralelo, dicho
numero se justificard en base a la corriente maxima del sistema y el limite
técnico del inversor. Se buscara estandarizar al maximo la arquitectura eléctrica
para simplificar el disefio, la instalacién y el mantenimiento. Para facilitar el
disefo eficiente de los sistemas fotovoltaicos, la potencia de salida nominal en
CA no puede ser menor que el 90% y mayor que 110% de la potencia peak del
o los generadores fotovoltaicos, y no debe estar afuera de las especificaciones
técnicas del fabricante.

2.4.9 Dimensionamiento de cables

Se considerara entre otros aspectos las secciones 10y 11 de la RGR N° 02/2020
de la SEC. El cableado de la planta FV se dimensionara ademas considerando
los siguientes criterios:

e Los cables de CC son capaces de transportar la corriente equivalente a
1.25 x ISC.

e Lasecciony el tipo de cables canalizados, tanto en CC como en CA tendran
en cuenta los factores de reduccion transporte de corriente derivados del
tipo de acometida, temperatura ambiental y agrupacion entre otros.

e La longitud de los cables se mantendra lo mas corta posible.

e La caida de tensién en el lado de CC entre mddulo FV e inversor no debe
sobrepasar el 1,5%.

2.4.10 Proteccion

En relacién a las protecciones eléctricas del sistema, se tendran en cuenta los
siguientes factores al margen de lo indicado en las secciones 14 y 15 de la RGR
N° 02/2020 de la SEC:

e Las consideraciones sobre la capacidad de transporte de corriente de los
cables también se tendran en cuenta a la hora de dimensionar los fusibles
y otros elementos de proteccion.

e Se tendran en cuenta la selectividad y el factor de simultaneidad.

e Se incluiran protecciones contra sobrecorriente y cortocircuito.
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e Se considerara el uso de una proteccién diferencial tipo A.

e La planta FV debe estar protegida frente a contacto directo e indirecto.

e La planta dispondra de un sistema de puesta a tierra conectado al sistema
equipotencial del edificio.

La instalacidon fotovoltaica no deberd producir interferencias con eventuales
antenas o equipos que pudiesen encontrarse en el lugar de instalacidon de la
planta.

2.4.11 Instalaciones previas para el sistema de monitoreo

Para el proyecto, se contempla la instalacidon de un sistema de monitoreo el cual
podra ser con el hardware propio del fabricante del inversor. El sistema de
monitoreo debe ser suministrado, instalado y puesto en operacion.

El sistema de monitoreo debe ser capaz de comunicarse por medio de las
siguientes vias segun corresponda por cada beneficiario y sea acordado con la
contraparte técnica:

e Red de mdvil: GPRS, 2G, 3G o 4G: Se puede suministrar accesorio
adicional como Router para cumplir este requisito

e Via red inaldmbrica WIFI: Se puede suministrar accesorio adicional como
Router y/o antena para cumplir este requisito.

e Via conexion Ethernet: Se debe suministrar e instalar el cable de red
categoria 6 y canalizacion desde un punto de red de la instalacidon hasta
el inversor.

El adjudicatorio deberda dejar operativa la plataforma de monitoreo onlineg,
realizando al menos una capacitacion a la contraparte técnica y al beneficiario,
donde explique el modo de ingreso con respectivas contrasefas e interpretacion
de los datos. La plataforma debe estar operativa al menos 10 afos luego de su
puesta en operacién.

2.5 Sistemas de climatizacion multi-split

Para los proyectos de calefaccién limpia, las normativas vigentes y /o directrices
aplicadas seran las siguientes:

e Guia de Calefaccién Sustentable 2020, Ministerio de Medio Ambiente
Energia

e Reglamento de Instalaciones térmicas de los edificios en Chile, RITCH

e Ley N°19.657, Ley sobre concesiones de energia geotérmica, Ministerio
de Mineria

e Reglamento aire acondicionado para uso residencial y comercial liviano,
Camara Chilena de Construccion

e Todo proyecto de calefaccion limpia debe tener la certificacion SEC
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e Manual de Reacondicionamiento térmico, Camara Chilena de Ila
Construccioén.

e Decreto Superior N°6 del 2015 “Reglamento que establece los requisitos
gue deben cumplir las instalaciones de cogeneracion eficiente”.

2.6 Sistemas de respaldo

Para los proyectos que consideren sistemas de almacenamiento de energia a
través de baterias (BESS), las normativas vigentes y /o directrices aplicadas
seran las siguientes:

e Instruccion técnica RGR N°06/2021: Disefio y ejecucién de instalaciones
de sistemas de almacenamiento de energia a través de baterias en
instalaciones eléctricas.

e Pliegos técnicos normativos RIC N°1 al N°19,

Sélo se aceptara el uso de baterias de litio.

2.7 Recambio de equipos

Segun la tecnologia en cuestién, se aplicara la normativa vigente pertinente. No
obstante, la contraparte técnica podra estipular criterios de disefo especificos
para el proyecto, siempre y cuando estos sean pertinentes a la tecnologia, de
manera fundada y con el objetivo de favorecer la usabilidad, eficiencia
energética, ahorro econédmico u otro aspecto que vaya en beneficio del proyecto
de cara a las y los usuarios finales.

2.8 Aumento de potencia

Estos proyectos deben cefiirse a lo exigido por la Norma Chilena de Electricidad
segun el D.S. 8 y sus correspondientes pliegos técnicos (RIC N°1 a RIC N°19).
Sera responsabilidad del Consultor reunir toda la informacidon requerida para
realizar los tramites correspondientes de aumento de potencia. Lo anterior,
incluye obtener la factibilidad técnica necesaria, emitida por la distribuidora
local.

El aumento de potencia se debe armonizar con los consumos futuros esperados,
seleccionando aquella tarifa que resulte mas conveniente para el beneficiario.

2.9 Recambio de luminarias

Estos proyectos deben cefiirse a lo exigido por la Norma Chilena de Electricidad
segun el D.S. 8 y sus correspondientes pliegos técnicos (RIC N°1 a RIC N°19).
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Para el recambio de luminarias por unas de alta eficiencia, se deberan respetar
los siguientes criterios:

1.
2.

o

El indice de reproduccion cromatico (IRC) debe ser mayor o igual a 80.
La garantia de vida util de lampara debe ser igual o superior a 30.000
horas.

La Temperatura de luz debe estar entre 4.000 K y 6.000 K., esto es
recomendado en zonas de trabajo y/o pasillo, para otro tipo de lugares
se revisara por parte de la contraparte de la agencia

La eficacia luminica debe ser igual o superior a 90 [Im/W].

Se deben considerar materiales que permitan fijar la luminaria a la
superficie soportante.

Segun la norma Chilena Eléctrica vigente de acuerdo D.S. 8 y sus
correspondientes pliegos técnicos y IEC 529 en relacién a la seguridad
relativa al indice de proteccion contra agentes externos.

a. Enlugares de trabajo seco (oficinas, consultas, vestibulos, pasillos,
bodegas) se exige IP20.

En bafos y cocinas se exige IP44.

c. En espacios que se lavan intensamente (pabellones, salas de
tratamiento, salas de autopsia), se exige IP56.

En el proceso de desmontaje y montaje de los equipos, se debe
considerar lo siguiente:

a. Para la conexién entre la alimentacién, ya sea desde una caja de
derivacién o desde la bornera actual, y cualquier tipo de luminaria
se deberd respetar el codigo de colores indicado en la norma
Chilena Eléctrica vigente de acuerdo D.S. 8 y sus correspondientes
pliegos técnicos.

b. La conexién se debera realizar siempre desde caja de derivacion
(caja de registro) a equipo con el cable original si es posible, de no
dar el largo hacia el equipo o presentar una complicacién en el
recorrido se deberd reemplazar con cable tipo EVA (libre de
halégeno)

El cambio de lampara debe considerar todas las adecuaciones necesarias
en las luminarias para su correcta operacidén, como el retiro de ballast en
caso de tubos fluorescentes.

La tierra debera ser conectada desde los bornes a uno de los pernos que
mantiene la carcasa del equipo, de no ser posible se colocara un perno
auto perforante o cruzado adicional aterrizando el equipo a este.

10.En caso de producir dafios a los cielos durante la instalacién de las

luminarias, la empresa deberd considerar la reparacion de dichos danos
(pintura, reparacion de palmeta segun corresponda)

11.El proyecto contempla el retiro de los equipos actuales y su

correspondiente disposicion final para cada uno de los recintos, la cual se
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debera realizar en una instalacion autorizada por la Autoridad Sanitaria
para la eliminacion de estos residuos. Se debe considerar declaracion via
SIDREP y presentar certificado de disposicion final. En caso de que el
recinto decida utilizar los equipos actuales en otro recinto de similares
caracteristicas serad aceptado por parte de la Agencia, en virtud de las
necesidades de cada municipalidad.

12. Los recambios de artefactos y equipos deberan cumplir con la normativa
vigente, en relacion con la Certificacion de Seguridad de Productos
mediante el "“Sello SEC” de la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles, y/o la certificacién de otro ente a nivel mundial.

2.10 Infraestructura de Recarga de Vehiculos Eléctricos (IRVE)

Para los proyectos que consideren infraestructura de recarga de vehiculos
eléctricos (IRVE), las normativas vigentes y /o directrices aplicadas seran las
siguientes:

e Pliegos técnicos normativos RIC N°1 al N°19, con énfasis en el N°15, que
versa sobre IRVE.
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